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Prezentele Caiete de sarcini contin specificatiile tehnice privind executia si receptia
obiectivelor cuprinse in Proiectul Tehnic de Executie in conformitate cu normativele si

standardele in vigoare.
La executia obiectivelor se vor respecta prevederile standardelor si normativelor in
vigoare, la data executiei, in madsura in care acestea completeazd si nu contravin

prezentelor Caiete de sarcini.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare asigurarii semnalizarii lucrdrilor n

conformitate cu reglementarile si legislatia in vigoare

parcursul derularii executiei, se va efectua
nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor

Se vor respecta si Instructiunile privind Sdndtatea si Securitatea in Munca privind
lucrarile de constructii, intretinere si exploatare a drumurilor §i podurilor, cu respectarea
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1. LUCRARI DIN LEMN
Prezentul caiet de sarcini se aplica la executia constructiilor din lemn.
La proiectarea constructiilor de lemn se vor adopta masuri si solutii constructive,
conform STAS 2925-86, care sa duca la o buna conservare a materialului folosit
Se vor lua masuri ca elementele de lemn sa fie ferite de temperaturi ridicate.
Temperatura maxima a mediului inconjurator in care se exploateaza constructiile de
lemn se limiteaza la 55 grade.
Daca materialul lemons are 0 umiditate mare si pe santier exista posibilitatea de a-I
usca in timp util, se vor adopta sisteme constructive la care uscarea manuala a
constructiei nu provoaca deformari periculoase sau sporirea eforturilor unitare.
Sistemul constructiv se va alege astfel incat sa permita o executie si o montare
usoara. In acest scop se va folosi un numar cat mai redus de sectiuni diferite de
cherestea. Elementele de constructii se vor realiza in ateliere si fabrici, ramanand
sa fie montate pe santier.
Speciile lemnoase folosite la elementele de rezistenta ale constructiilor din lemn
sunt prevazute in STAS 857-83 si in STAS 856-71.
La alegerea materialylui se tine seama de umiditatea, defectele si

STAS 1755-71, STAS 1451-80, STAS 1452-80.
Piulite — STAS 926-90
Saibe - STAS 7565- 80

pozitiei unor p1 exploatare sau
ente (de ex. Ruperea invelitorii datorita
icerea capacitatii portante sau chiar iesirea

deformatii pot c
scoaterea din fu

dezvolta in conditii de umiditate peste cea de saturatie si la temperaturi intre 0°-
500C.
Pentru a se evita putrezirea, lemnul trebuie tratat chimic prin impregnarea cu

substante antiseptice-fungicide: saruri minerale solubile in apa (clorura in apa
3
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(clorula de zinc, sulfat de Cu, florura de sodium) sau derivati organici in apa (fenoli,
crezoli), paste antiseptice.

Aceste substante se pot aplica prin vopsire sau prin acoperirea cu paste antiseptice.
Pentru o protectie corespunzatoare lemnul trebuie sa fie sanatos, uscat si prelucrat
in forma definitive.

Trebuie ales corect sortimentul de lemn, sa se evite putrezirea prin evitarea
umezirii lemnului din precipitatii, condens sau contact cu elementele din beton,
zidarie. Umezirea se evita prin dispunerea sub piesele de lemn a unor straturi de
hidroizolatie, uscarea lemnului prin crearea unei circulatii a aerului care
indeparteaza umiditatea.

Lemnul trebuie protejat la ardere prin impregnarea inainte de punerea in opera a
pieselor de lemn cu substante ignifuge.

Lemnul trebuie sa fie departe de surse de caldura, sa fie utilizat la constructii cu

temperaturi “t < 559C”, fara foc deschis, scantei.

Protejarea chimica (ignifugarea) reprezinta tratarea cu substante ignifuge, la o
temperatura infericara celei de ardere a lemnului si formarea unei pelicuie
protectoare de izolare intre lemn si oxigenul din aer.

1.2 IMBINAREA ELEMENTELOR DIN LEMN

Dimensiunile produselor din lemn sunt limitate ca sectiune si lungime si ca urmare
trebuiesc imbinate. Imbinarile se pot realiza prin chertare, cu tije, cu pene sau prin
incleiere.

Imbinarile trebuie executate astfel incat sa se evite efectele defavorabile ale
contractiei si umflarii si sa nu faciliteze aparitia mucegaiului prin stagnarea apei sau
impiedicarea aerisirii imbinarii.

-Stabilirea sectiunilor sa fie minima.

-Sa fie usor de executat si intretinut,

- Sa mentina in nod axialitatea eforturilor din bare.

- Executia sa fie corecta, pentru ca o executie defectoasa a imbinarilor face ca unele
piese sa se incarce cu eforturi suplimentare si sa cedeze.

Imbinarile prin chertare se realizeaza prelucrand suprafetele pieselor ce se imbina
pentru a creea un contact direct intre ele. Pentru solidarizare se folosesc buloane
sau scoabe cu rolul de a impiedica deplasarea relativa a pieselor imbinate.
Imbinarile de solidarizare pot fi in jumatate de sectiune, cu cep, in coada de
randunica. Imbinarile de rezistenta prin chertare se folosesc numai la transmiterea
compresiunii.

Imbinarile prin chertare la piese cu fibrele asezate parallel se executa prin
prelucrarea suprafetelor in contact si prin chertari in jumatatea sectiunii.
Impiedicarea deplasarii pieselor se face cu eclise, buloane.

Imbinarile prin chertare la piese cu fibrele asezate perpendicular (ex: rezemarea
unui pop pe talpa sau imbinare stalp-grinda) se realizeaza prin prelucrarea pieselor

4
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astfel incat transmiterea eforturilor sa se faca prin strivire. Deplasarea pieselor e
impiedicata prin executarea unui cep de sectiune patrata sau dreptunghiulara care
intra intr-un locas. Cepul se executa mai scurt cu 1..2 cm decat locasul, pentru ca
eforturile de strivire sa se repartizeze pe suprafata de contact dintre piese si nu prin
cep.

La piesele care fac un unghi intre ele (ferme de lemn) imbinarea se realizeaza prin
chertarea uneia din piese si taierea celeilalte dupa conturul chertarii.

Imbinarile cu pene impiedica deplasarea reciproca a pieselor care se ansambleaza.
Penele pot fi prismatice, din lemn inelare sau inelare dintate.

Piesele prismatice transversale se realizeaza din lemn de foioase (stejar, fag)
impregnate cu substante antiseptice. Pentru a se asigura reglarea panelor, acestea
se fac mai lungi decat piesele de imbinat cu 2..3 c¢m. Panele prismatice
longitudinale se executa din lemn de rasinoase fara noduri, defecte.

Buloanele de strangere care impidica rasucirea penelor se aseaza la mijlocul
distantei dintre pene.

Imbinarile cu penele inelare drepte sau dintate se folosesc la executarea nodurilor
grinzilor cu zabrele si la constructii acoperite (sa nu existe umiditate). Solidarizarea
imbinarilor se face cu suruburi asezate in centrul fiecarei pene.

Imbinarile cu tije cilindrice (metalice, din lemn) sunt realizate prin batere directa
sau prin insurubare (cuiele au @ < 6 mm si suruburile @ < 4 mm) sau sunt
introduse in gauri realizate dinainte cand se folosesc dornuri, buloane, cuie cu @ 6
mm si suruburi @ < 4 mm (@ gaura < @ cui).

Evitarea forfecarii elementului intre tije se face prin respectarea unor distante
minime de amplasare a tijelor.

Cuiele folosite in constructiile din lemn sunt standardizate, la batere cuiele pot avea
lungimea egala cu grosimea pachetului de strans, pot depasi grosimea pachetului
sau pot ramane inecate. Cuiul trebuie sa patrunda in piesa minim 3,5 d. Lungimea
cuiului tine cont de numarul pieselor imbinate, grosimea pieselor. Grosimea minima
a celei mai subtiri piese care se imbina trebuie sa fie cel putin 4 d pentru a nu se
produce craparea pieselor la baterea cuielor.

Buloanele sunt din OB 37 cu cap si piulita de strangere cu diamtre 12, 14, 16, 18,
20, 22, 25 mm. Diametrul bulonului este (1/30...1/40) Is (Is = grosimea pachetului
care se strange), dar minim 12.

Buloanele, suruburile si dornurile se aseaza pe un numar par de randuri
longitudinale, cuiele se aseaza pe un numar par sau impar de randuri, drept, in zig-
zag sau pe diagonala.

Evitarea forfecarii si despicarii elementelor din lemn intre tije se face prin
respectarea distantelor minime constructive intre tije si intre tije si marginile
elementelor imbinate.
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Invelitorile se vor executa in conformitate cu detaliile din proiectul de executie,
elaborat cu respectarea prevederilor din normativele in vigoare (STAS 856-71-
Constructii din lemn-Prescriptii pentru proiectare).

La alegerea tipului de invelitoare si a sortimentelor de material precum si la
dimensionare se va tine seama de:

-Conditiile de climatice ale regiunii unde se afla constructia;

Conditiile de exploatare, climat exterior, agresivitate atmosferica;

-Conditii de iluminare naturala;

-Posibilitatea curatirii eventualelor depuneri de praf industrial;

Limita de rezistenta la foc a materialelor conform STAS 7771/81 - Masuri de
siguranta contra incendiilor. Determinarea rezistentei la foc a elementelor de
constructii;

-Posibilitatile de intretinerea invelitorii.

Inainte de inceperea executiei invelitorii, stratul suport al acesteia va fi riguros
controlat in ceea ce priveste respectarea solutiilor, materialelor, dimensiunilor
precum si a modului de prindere si ansamblarea elementelor suportului, conform
proiectului.

Respectarea pantelor, scurgerilor, planeitatii panelor, capriorilor conform
proiectului, abaterile admisibile de la planeitate, masurate cu dreptarul de 3 m
lungime, care trebuie sa fie de 5 mm in lungul liniei de cea mai mare panta si de 10
mm perpendicular fata de aceasta.

1.3 EXPLOATAREA, INTRETINEREA SI REPARAREA INVELITORILOR

Asigurarea functionalitatii si durabilitatii invelitorilor si prevenirea degradarilor
premature impune respectarea unor reguli generale de exploatare si masuri de
intretinere corespunzatoare:

Curatirea si mentinerea in buna stare de functionare a jgheaburilor, gurilor de
scurgere, burlanelor de colectare si evacuare a apelor;

-Indepartarea de pe invelitoare a depunerilor de praf, a vegetatiei, acumulariior de
zapada;

Supravegherea structurii de rezistenta pentru a nu permite deformarile ce ar duce
la deteriorarea invelitorii;

‘Reducerea accesului si a circulatiei pe invelitoare, aceasta facandu-se numai
pentru lucrari de intretinere;

-Interdictia circulatiel, stationarii, depozitarii materialelor direct pe invelitoare.
Pentru asigurarea etanseitatii luminatoarelor {a 3-4 Iuni dupa montare se vor
strange si revizui toate suruburile de prindere. In cazul luminatoarelor cu reborduri
se va verifica si repara hidroizolatia.

Prevederi suplimentare pentru acest proiect:

III. Caiet de sarcini-Arhitectura
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Se vor folosi cuie din otel inox. Elementele metalice de prindere a elementelor din
lemn {corniere) se vor proteja corespunzator “Studiului privind starea de coroziune
si recomandari de protectie anticoroziva”.

Elementele de constructie din lemn (pane, capriori, astereala, talpi, se vor proteja
antiseptic-fungicid si se vor ignifuga.

Ignifugarea se va face de catre o firma specializata si autorizata pentru efectuarea
acestui gen de lucrari.

2.ACOPERIS SARPANTA

2.1 GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini se refera la realizarea unui acoperis tip sarpantd din lemn
ecarisat cu invelitoare din tabla profilata

2.2 MATERIALE SI PRODUSE

Principalele materiale sunt:

lemn ecarisat de rasinoase pentru popi, contrafise, pane, capriori, clesti §i
cosoroabe.

buloane M12 si cuie 4 x 100.

2.2. STANDARDE $SI NORMATIVE

- STAS 856 -n 71 Constructii din lemn. Prescriptii pentru proiectare,

- STAS 942 - 86 - Cherestea de rasinoase. Dimensiuni nominale

- STAS 1949 - 86 - Cherestea de rdsinoase. Clasa de calitate.

- STAS 1451 - 80. Suruburi cu filet pentru lemn.

- STAS 2111 - 81. Cuie din sarma de otel.

- Normativ C 46 - 86. Instructiuni tehnice pentru prevenirea si combaterea
buretelui de cas3 la materialele lemnoase folosite in construcNii. Normativ C56 -
85, Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii.

2.3 LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE

- Materialul lemnos livrat in scopul confectionarii elementelor de sarpanta trebuie sa
satisfaca conditiile de calitate prevazute in standardele in vigoare, enumerate mai
sus. De asemenea depozitarea si manipularea se va face astfel incat sa se evite
deteriorari cauzate de umezeald intrucat umiditatea maxima admisa pentru firme,
talpi, cosoroabe, astereald este maximum 20%. Se va examina specia lemnului
folosit si calitatea de prelucrare a pieselor precum si dimensiunile si deformatiile
elementelor, Abaterile limitd admise pentru elementele principale ale sarpantei sunt
2 ¢m pentru grosime, 3 cm pentru I8time si 5 cm pentru lungime.

IIT. Caiet de sarcini-Arhitectura
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2.4 EXECUTIA LUCRARILOR

La executarea lucrdrilor de sarpantd se vor urmari urmatoarele etape principale de
executie.

1. Relevarea cu exactitate a elementelor de structura (pereti, rigle, centuri) pe care
reazema sarpanta. In acest sens se verifici deschiderile, axarea buloanelor de
prindere a cosoroabelor.

2. In urma acestor mésuritori se execut la sol sabloane pentru fiecare tip de fisurd
(scaun) pe care se vor ansamblu provizoriu elementele sarpantei.

3. Montarea elementelor componente la pozitia din proiect cu respectarea tuturor
detaliilor din plangele de executie si a normativelor gi STAS-urilor indicate la cap. 2.
Toate elementele din lemn vor fi tratate cu materiale antiseptice si ignifuge atestate
de Comandamentul Trupelor de Pompieri si de catre persoane atestate pentru astfel
de operatii.
4. Dupd terminarea acestor lucrdri se va solicita prezenta proiectantului,
executantului si a Inspectiel de Stat in Constructii pentru incheierea fazei
determinante,

2.5 VERIFICAREA EXECUTIEI SI RECEPTIEI

La sarpante se va verifica:

a) corespondenta tipului de sarpanta cu aceea din proiect

b) dimensiunile elementelor sarpantei distanta dintre ferme, materiale folosite,
pozitia si alcdtuirea imbinarilor, inclusiv a accesoriilor.

¢) incadrarea pantelor realizate in prevederile stabilite prin proiect

d) suruburile si cuiele sa fie bine strdnse, batute si distribuite conform indicatiilor
din proiect.

e) rezemarea si fixarea panelor de ferme si innddirea cdpriorilor sd fie realizate
conform detaliilor din proiect.

f) verificarea sudurilor la imbinarile grinzilor metalice.

g) executarea ignifugarii sarpantelor, conform normeior P.C.1.

2.6 MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII S$I PREVENIREA INCENDIILOR
Normele de tehnica securitatii muncii si de prevenire a incendiilor vor fi obligatoriu
respectate in urmatoarele faze de executie:

- incarcarea, descarcarea, transportul, manipularea si depozitarea materialelor
lemnoase.

- utilizarea uneltelor manuale in executia sarpantei

- folosirea mijloacelor individuale de protectie a muncii

- respectarea masurilor necesare pentru lucrul la indltime - masuri de prim ajutor in
caz de accidentare.

III. Caiet de sarcini-Arhitectura
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3 ASTEREALA SI INVELITOARE DIN TABLA PROFILATA

3.1 GENERALITATI
Prezentul capitol cuprinde specificatii tehnice pentru realizarea unei invelitori pe
sarpantd din lemn cu tabla profilata pe astereald din placi OSB/scandura lemn.

3.2 MATERIALE PROPUSE
Se recomand3 beneficiarului, alegerea unui furnizor — executant cu experienta in
domeniu, prin prezentarea lucrdrilor realizate. Se recomanda deasemeni ca
furnizorul de materiale s3 fie si cel ce executd (monteazd), pentru a evita eventuale
neintelegeri intre furnizor §i executant. Ele trebuie s& se comporte corespunzdtor
conditiilor specifice tirii noastre pe durata mai multor cicluri de iarnd-vard, fara
modificarea performantelor calitative.
Producétorul trebuie s3 aibd o experientd indelungata in fabricarea produsului gi
s§ garanteze comportarea corespunzétoare in exploatare la minim 10 ani.
Astereala, ca strat suport al invelitorii, se va realiza cu placi OSB sau scandura
din lemn de rasinoase la grosimea prevézuté in proiectul de arhitectura.

3.3 ALCATUIREA INVELITORII

Executia asterealei din pléci OSB/scandura se va realiza prin fixarea lor cu
holtsuruburi in cdpriorii din lemn ai sarpantei, cu respectarea normelor tehnice ale
furnizorului. Pentru protectia OSB-ului/scandura, pana la montajul tablei profilate
se poate monta o membrana de proteciie.

Se monteazd invelitoarea din tabla profilata conform normelor tehnice ale
furnizorului si se vor face decupaje pentru montarea aeratoarelor, parazapezilor
etc. urmeazd montarea coamelor, a aeratoarelor, a plasei antiinsecte gi a altor
accesorii necesare.

3.4 MOSTRE
Se vor prezenta spre avizare beneficiarului i proiectantului mostre de tabla si
accesorii (parazapezi, aeratoare etc.).

Toate materialele si accesoriile puse in operd trebuie sa fie agrementate.

De comun acord proiectant — beneficiar se va stabili culoarea si tipul de tabla

profilata.

3.5 TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA MATERIALELOR PE SANTIER
Materialele livrate vor fi insotite de certificatul de calitate.

Executantul trebuie s&-si organizeze in asa fel transportul incat sd elimine
posibilitatea degradarii acestora, astfel ca in momentul punerii lor in operd, acestea
s3 corespundd conditiilor de calitate impuse atdt in caietul de sarcini cat si prin
normele in vigoare. Se atrage o atentie deosebitd la conditile de securitate

II1, Caiet de sarcini-Arhitectura
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impotriva incendiilor care trebuie asigurate spatiilor de depozitare, dat fiind gradul
ridicat de combustibilitate a produselor,

3.6 VERIFICAREA IN VEDEREA RECEPTIEI
o aspectul si starea general3;
» elemente geometrice, alinierea atat pe verticald cat si pe orizontala, fara pete

si defecte;
o respectarea tipului de sindrild, culoare, tehnologie de montaj;
o montarea tuturor produselor si accesoriile aferente acoperigului.
Atunci cand apar neconcordante, deficiente, greseli de executie, nerespectarea
tehnologiei de montaj, etc., executantul impreuna cu beneficiarul si proiectantul vor
decide mésurile ce se impun: desfaceri, refaceri, inlocuiri, completari sau alte

situatii ce se impun.

4. VOPSITORII
4.1. Generalitati

Pentru realizarea [ucrarilor de vopsitorii se va tine seama de Normativul C3-76, care
stabileste conditiile si modul de realizare si conditiile tehnice de calitate ale acestor lucrari.

4.2. Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperea lucrarilor de vopsitorii, toate lucrarile si reparatiile, trebuie sa fie
terminate.

Tamplaria de PVC trebuie sa fie montata definitiv, accesorile metalice trebuie sa fie
montate corect si buna lor functionare trebuie sa fie verificata cu exceptia armaturilor, a
aparatelor oscilo-batante si a pieselor nichelate, care se vor fixa dupa vopsirea tamplariei.

La lucrarile de vopsire, ultimul strat se va aplica numai dupa terminarea completa a
reparatiile si inainte de fixarea imbracamintilor de pardoseli ( curatire,lustruire).

Trebuie sa fie complet executate toate lucrarile de la fatada constructiei, ca burlanele,
glafurile, precum si alei si drum incinta.

4.3, Pregatirea suprafetelor
In cazul suprafetelor tencuite sau beton plane si netede, toti porii ramasi de la turnare

sau gaurile survenite de la transport, montaj ori turnare (in cazul peretilor de monolit) se
vor umple cu mortar de ciment-var, dupa ce in prealabil gaurile si dungile in relief au fost
indepartate, astfel ca sa rezulte suprafetele netede. De asemenea, petele cu urme de
decofrol, se vor freca cu piatra de slefuit sau perie de sarma.

Suprafetele de glet de ipsos trebuie sa fie plane si netede, fara desprinderi sau fisuri.

Toate fisurile, neregularitatile se chituiesc de catre zugravul vopsitor sau se slefuiesc cu
pasta de aceeasi compozitie cu a gletului. Pasta de ipsos folosita pentru chituirea defectelor
izolate se prepara din doua parti ipsos si o parte apa (in volume). Compozitia se va prepara
in cantitati care sa poata fi folosite in cel mult 6 minute de preparare.

Suprafetele metalice nu trebuie sa prezinte rugina, pacura, grasimi, mortar, vopsea
veche, noroi, gheata, zapada, etc. Rugina se indeparteaza prin frecare cu perii de sarma,
spacluri de otel, razuitoare, dalti, piatra abraziva sau prin sablare sau ardere cu flacara; in
cazuri speciale se vor folosi bai de spalare si decapare acida, instalatiile industriale sau
paste decapate. Petele de grasimi se sterg cu tampoane inmuiate in solventi white-spirit,
terebentina, benzina usoara. Se interzice folosirea petrolului lampant sau benzinei auto,
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care pot inlesni coroziunea materialului. Confectia metalica de la balustrade si sistemul de
sustinere brille soleil va fi in prealabil grunduita cu un grund anticoroziv corespunzator

vopselei care se aplica.

4.4. Conditii de executie

Vopsitoriile se vor executa in conformitate cu proiectul de executie si prevederile din
prezentul normativ,

Lucrarile de finisaje se vor incepe numai la temperatura a aerului, in mediul ambiant,
de cel putin +59C in cazul zugravelilor pe baza de apa si cel putin 15°C, in cazul
vopsitotiilor sau al finisajelor cu polimeri. Acest regim se va mentine in tot timpul executarii
lucrarilor cel putin inca 8 ore pentru zubraveli si 15 zile pentru vopsiterii si finisaje cu
polimeri, dupa executarea lor.

Finisajele nu se vor executa pe timp de ceata si nici la un interval mai mic de 2 ore de la
incetarea ploii (in conditiile de temperatura care sa permita uscarea suprafetei); de
asemenea, se evita lucrul la fatade in orele de insorire maxima sau vant puternic, pentru a

evita uscarea si craparea peliculei.

4.5. Vopsitorii cu vopsea alchidica sau ulei
Vopsitoriile cu vopsea alchidica se aplica pe suprafete exterioare de lemn (pazii,
elemente orizontale brille soleil) si pe confectia metalica (balustrade, suport brille soleil).
Materialele utilizate la executarea vopsitoriilor trebuie sa corespunda standardelor de
stat si normelor interne ale unitatilor producatoare.
Materialele folosite sunt:
vopsea , lacuri si emailuri pe baza de ulei NI 90-61
chituri de baza de ulei STAS 6592-80
diluant 104 STAS 3124-75
benzina STAS 45-75
hartie de slefuit SR 1581:1994
ulei de in sicativ STAS 16-80
Vopsirea de ulei se aplica dupa terminarea lucrarilor pregatitoare.
Confectia de lemn si metalica se fumizeaza pe santier gata grunduita cu grund de
imbinare, respectiv grund anticoroziv.

Dupa grunduire se executa chituirea defectelor locale, slefuirea locurilor chituite si
stergerea de praf dupa slefuire. Aplicarea vopselei se face in 3 straturi. Straturile de vopsea
succesive se intind pe directii perpendiculare unul fata de celalalt. Dupa aplicarea primului
strat de vopsea , acesta se netezeste cu pensule speciale cu par moale, dupa uscare
suprafata se slefuieste cu hartie de slefuit HS80. Slefuirea si aplicarea unui nou strat se
face dupa minim 24 ore de la aplicarea stratului precedent, dupa uscarea acestuia.

Dupa aplicarea ultimului strat de vopsea, acesta se va tufui sau se va netezi cu
pensule moi.

Incaperile unde se vopseste trebuie sa fie lipsita de praf si bine aerisita. In incaperile
unde se produc vapori de apa, suprafetele vopsite nu se tufuiesc, acestea trebuind sa
ramana netede pentru o mai buna intretinere.

Aderenta vopsitoriilor se constata prin frecarea usoara cu palma pe perete.

Aspectul vopsitoriei se verifica vizual avandu-se in vedere urmatoarele:

« suprafetele vopsite cu volsele de ulei, emailuri sau lacuri trebuie sa prezinte pe toata
suprafata aceleasi ton de culoare si aceleasi aspect lucios sau mat;

» vopsitoriile executate pe elemente de lemn si metalice se va verifica vizual buna
acoperire cu pelicula de vopsea a suprafetelor bine chituite si slefuite in prealabil, se
va controla ca accesoriile metalice vizibile sa nu fie patate cu vopsea. Se va examina
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vizual daca elementele supuse procesului de vopsire sunt vopsite in culorile prescrise
si daca vopseaua este de culoare uniforma.

5. SISTEM DE COLECTARE APE PLUVIALE, RIGOLE ST BURLANE

5.1. Specificatii generale
Conform specificatiilor din proiectul de utilizare al furnizorului, compatibile cu detaliul
din proiect. Aplicabile aici: rigole si burlane pozate pentru evacuarea apei de ploaie de pe

terase acoperite cu deck, gazon si pietris.

5.2. Elementele componente si materiale
- sisteme de prindere / pozare / fixare: otel galvanizat pri
-racorduri sifon-burlan, respectiv rigola-burlan
-burlane din tabla plana zincata si vopsita in camp eled
-parafrunzare/ site: otel galvanizat

5.3. Tehnologie

rigola, apoi se realizeaza in fabrica dupa dimeniunea dorita.

Distanta maxima dintre 2 elemente ale sistemului de prindére / pozare / fixare a rigolei
este de 2cm. :

Profilul rigolei este fixat astfel incat sa permita dilatarga.

La conectarea cu burlanele de scurgere este prevazut/{in gratar de scurgere cu
parafrunzar / sita. Dupa stabilirea liniei de coborére a b(/ffanului, se fixeaza pe perete
colierele de prindere (minim 3 perechi pentru o coborare, la distanta de max. 1m). Se
pozitioneaza burfanele in colierele montate in perete si se fixeaza prin clipsare. Se
monteaza conectorii de burlan si coturi e, asigurandu-se etanseitatea pe contur cu

silicon.

5.4. Masuratori /DY
-rigola: per ml, in functie de lungime’ & <
-burlan: per ml, in functie de sefititine =
-racordurile rigolelor fa burlane:\pey b

Pretul unitar include toate livrarile, in

frunzarul / sita de scurgere.
ele necesare asigurarii unei bune

Intocmit:
C.Arh. Corneliu Mireuta
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CAIET DE SARCINI-REZISTENTA

Denumirea investifiei. “AMENAJARE PARCARE SI SPATIU DE AGREMENT
SAT GAINESTI, COMUNA SLATINA, JUDETUL SUCEAVA”

Amplasamentul investitiei: Sat Gainesti, Com. Slatina, Jud. Suceava

Beneficiarul investitiei: COMUNA SLATINA
Cuprins:
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Toate sapaturile vor fi executate cat mai aproape de drmensuunlle si fon'na exacta precizata in plansele de
specialitate, astfel in cat aceea sa necesite un volum minim de umplutura. Sapaturile vor fi executate respectandu-se
prevederite din "Normativul privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor de constructii
civile si industriale” - indicativ C.169-88, cap.1, 2, 3 si 4. 3.2 Receptia lucrarilor - Receptia lucrarilor de terasamente se
va executa in conformitate cu prevederile normativelor C.169/88 si C.56/1985,

La terminarea lucrarilor de sapaturi pentru fundatii se va verifica pozitia, dimensiunile si cotele de nivel realizate fata
de prevederile proiectului si se va intocmi un proces verbal de lucrari ascunse.

l.a. Generalitati:

entru stabilirea clasei betonului folosit, o important mare o are clasa de expunere a betonului. Clasele de
expunere pentru betoane sunt definite In Tabelele 1, 1a si 2 din SR EN 206-1/2002 si NE 012-1/2007.
Cazurile uzuale de combinatii de clase de expunere sunt prezentate in Tabelul 1a din NE 012-1. Astfel
exista clasa X0 - beton fara risc de coroziune sau ata; XC - coroziune datoratd carbonatarii (Carbonation);
(XC1..XC4); XD - coroziune datoratd clorurilor de altd origine decat cea de mare (Deicing
Salt):(XD1...XD3); XS - Coroziune datorata clorurilor din apa de mare (Seawater); (XS1- X83); XF - Atacul
inghet-dezghetului cu sau fard agenti pentru dezghet (Frost),(XF1- XF4), XA - Atac chimic {Aggressive
enviroment);(XA1..XA3); XM - Solicitare mecanicdi a betonului prin uzurd (Mecanical
abrasion);{XM1...XM3).
Folosirea componentelor speciale sau locale la prepareaa betonului gi care nu sunt tratate in SR EN 206-1,
vor trebui s3 fie insofite de un Agremet Tehnic European valabil, Standarde nationale coresondente sau
Norme tehnice locale in vigoare, in locul in care se toarna betonul.

antru cimenturile care nu sunt cuprinse in SR EN 197-1, aptitudinea ' filizare trebuie sa se
facs pe baza prevederilor unor standarde europene de cimenturi in vig t'ar{@rlor nationale
SR 3011, SR 7055, STAS 10092, elaborate avand in vedere principii/s{
conformitate cu standardul SR EN 2061. Peniru toate cimenturile
utilizare in betoane, in tard, folosirea acestora se va face numai pg

{-_'-/

experimentale prin care si se demonstreze comportarea betoanel Ia dlferﬂ&-tue}_@, § itari fizico-
NN ‘\\?f &
mecanice §i de mediu. \,\ ;p NG

acestea nu trebuie s3 depasasca 5% din cantitatea totala de agregate.

Compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate trebuie verificatd prin incercéri preliminare. Curbele
granulometrice recomandate pentru prepararea betonului cu agregate naturale fara reutilizare sunt
prezentate in figurile L.1, L.2, L.3, L.4, L.5 din Anexa L a SR 13510 pentru diferite dimensiuni nominale
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maxime ale agregatelor 0/8, 0/16, 0/22, 0/32 si 0/64mm. Compozitile granulometrice ale agregatelor
individuale sau compuse sunt determinate avand in vedere SR EN 933-1 pe site conform SR 1SO 3310.
Balastul se poate folosi la producerea betoanelor de clasa C12/15 sau mai mica conform SR EN 206-1.
Utilizarea adaosurilor in betoane, de exemplu folosirea cenusgilor ca adaosuri in betoane trebuie sa se faca
pe baza avizelor sanitare eliberate de organismele abilitate ale autoritatii de reglementare din domeniul
sanatdtii si numai pe baza rezultatelor unor cercetdri experimentale prin care sa se demonstreze
comportarea betonului expus in anumite medii specifice in ceea ce priveste caracteristicile de rezistentd si
durabilitate conform cerintelor formulate in SR EN 206-1, Anexa E. De asemenea, betonul care contine
cenusé trebuie s3 fie evaluat continuu datoritd variatiilor adaosurilor, pe centre de colectare (CET-uri) de
adaosuri.

in general, stabilirea dozajului de adaosuri de orice natura la prepararea betonelor se va realiza prin
metoda descrisa in SR EN 206-1 si anume Conceptul referitor la coeficientul k care tine cont in acelag timp
- si de raportul apa/ciment si de cantitatea de adaos. Cantitatea de adaos rezultatd prin folositea acestei
metode depinde si de natura adaosului. Betoanele trebuie sa fie preparate cu aditivi conform SR 13510.
Utilizarea aditivilor in amestecul pentru prepararea betoanelor este datéd in Tabelul 2a din SR13510.
Cantitatile de aditiv din fiecare categorie care se vor folosi in amestecul pentru beton se va stabili conform
normelor care i indica. Cand nu exista informatii acestia se vor folosiin 99 cantititle  indicate  de
producétor, pe baza de Agrement tehnic.

Pentru stabilirea mediilor agresive chimic si a clasei de expunere la agresivitate chimica se va lua in
considerare si Anexa | la NE 012-1 in care sunt detaliate patru clase de agresivitate ale mediului
inconjurator asupra elementelor de beton armat si precomprimat.

Tabelele 7 si 8 din SR EN 206-1 stabilesc clasele de rezistenia la compresiune pentru

betonul intérit de ambele tipuri, adicid normal si usor. Se pot folosi si clase intermediare de rezistenta a
hetoanelor daci acestea sunt acceptate si de normele de calcul structural. Notatia de exemplu C 12/15 are
urmatorul sens: Beton de clasa, primul humdr este rezistenia caracteristica la 28 zile mésuraté pe cilindri
de 150mm diametru si 300mm niltime notata cu f iar al doile numar reprezinta rezistenta caracteristica la
28 zile masurata pe cuburi de ck,cil 150mm latura notat3 cu f. Tabelul 8 din SR EN 208-1 stabileste clasele

de masa ck,cub volumici pentru betonul usor.

I.b. Stabilirea claselor de consistentd: a betoanelor se face conform EN 206- 1/2002 si NE 012-1/2007
dup# patru metode: S1...84 - clase de tasare, V0...V4 - clase Vebe, C0...C3 - clase de compactare, F1..F6
- Clase de raspadire. Metodele de Tncercare recomandabile pentru masurarea consistentei sunt metoda
raspandirii (conform SR EN 12350-5) pentru betoanele fluide si metoda tasarii (conform SR EN 12350-2)
pentru betoanele vartoase. Tolerantele adimise pentru incercérile de consinstentd sunt date ca limite

maxime $i minime in Tabelul 11 din SR EN 208-1.
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|.c. Continutul maxim de cloruri al agregatelor: se considera urmatoarele limite:

maximum 1% (C| 1,0) pentru beton far4 armatura sau alte piese metalice inglobate; intre 0,2...0,4% (C10,2-
Cl 0,4) pentru beton armat si cu piese metalice inglobate intre 0,1..0,2 (Cl 0,1...Cl 0,2) pentru beton
precomprimat.

Pentru cimentul CEM NI continutul de clor trebuie s& fie de maximum 0,10 % pentru toate tipurile de

betoane.

in general temperatura betonului proaspét nu trebuie sa depageasca 30°C in cazul in care nu au fost luate
masuri speciale pentru a se asigura cd depasirea temperaturii peste 30°C nu va avea consecinte negative
asupra calitatii betonului intarit (de exemplu incercri prealabile prin utilizarea unui aditiv intarzietor).

in cazul in care temperatura aerului este situats intre + 5°C i - 3°C, temperatura betonului nu trebuie s fie
mai mica de + 5°C. In cazul in care dozajul de ciment este mai mic 3 de 240 kg/m sau daca se foloseste
ciment cu caldurs de hidratare redusa (de exemplu de clasd 32,5 N) temperatura betonului trebuie sa fie
mai mare de + 10°C la locul de punere in opera. Toate cerintele de inclzire sau racire artificala a betonului
trebuie stabilite de comun acord intre producétorul si utilizatorul betonului.

La temperaturi ale aerului mai mici de - 3°C, temperatura betonului trebuie sa fie mai mare de +10 °C.
Trebuie luate masuri corespunzitoare de turnare pe timp friguros care constau in protejarea betonului
impotriva inghetului. Este recomandata utilizarea cimenturilor cu degajare mare de caldura sifsau aditivi
acceleratori de intdrire si anti-inghet. Nu se recomanda punerea in operd a betonului la temperaturi ale
aerului situate sub - 10°C.

in ecazul betonului turnat sub apa pentru executia unor elemente portante, raportul A/C nu trebuie sa
depaseasc3 0,60. In cazul unor expuneri suplimentare agresive, de exemplu 3

de tip XA, dozajul minim de ciment trebuie sa fie de cel putin 350 kg/m la o dimensiune maxima a granulei
de 32 mm.

Continutul minim de aer antrenat in amestecul pentru betoane este dat in Tabelul 3a din SR 13510
prezentat mai jos:

Continutul de aer din beton trebuie determinat daca se cere conform SR EN 123507. Epruvetele de beton
prelevate pentru verificarea calititii betonului Tn sensul atribuirii unei clase de beton vor trebui pastrate in
aceleasi conditii climatice cu betonul pus in operd pana la momentul incercérii lor. Daca aceasta conditie
nu este respectata, rezultatele incercarilor pot servi doar pentru controlul intaririi betonului. Se pot utiliza si
epruvete de alte dimensiuni, rezistentele la compresiune pot fi echivalate cu rezistenta obtinuta pe cuburi
de 150mm pe baza unor relatii de echivalentd adecvate, fird ca rezultatele sa fie utilizate pentru
determinarea clasei betonului.

De asemenea in Tabelul 13 din SR EN 206-1 sunt date frecvetele cu care trebuie facuta esantionarea
probelor i inplicit incercérile pentru stabilirea rezistentel la compresiune pentru fiecare tip sau familie de
betoane produsa. in acelas timp Tabelele 14,15,16,17,18 din SR EN 206-1 stabilesc planul de egantionare
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pentru stabilirea altor caracteristici ale betoanelor, erorite adimise gi alte elemente importante pentru

desfisurarea activitatilor de esantionare si incercare a produciei de betoane.

Tabelul 3a din SR 13510 - Conditii de utilizare a aditivilor
Dimensunea maxima Aerul antrenat (% din volum). |Aerul antrenat (% din volum). Valori
Valori medii individuale
a agregatelor (mm)
8 > 6,0 >85,5
16 >55 > 5,0
22 >5,0 > 4,5
32 > 4,5 > 4,0
63 >4,0 >3,5

1.d. Specificatiile betonului conform SR 13510:

in cazuri particulare (de exemplu betonul aparent, beton de inaltd rezistenta la uzura, beton turnat sub apa,
atc.) producatorul, utilizatorul si beneficiarul trebuie s& se pund de acord cu cerinfele particulare privind
compozitia betonului si specificatiile de aplicare a materialelor in beton.

in general proiectantul va trebui sa specifice pentru betonul proiectat urmatoarele informatii:

» cerinte de conformitate cu SR EN 206-1;

« clasa de rezistenta la compresiune;

+ clasele de expunere (a se vedea articolul 11 din SR EN 206-1});

+ dimensiunea nominald maxima a agregatelor;

e clasa de cloruri continute funciie de tipul utilizérii betonului (beton nearmat, armat, precomprimat)
conform Tabelului 10 din SR EN 206-1;

in plus pentru betonul ugor: clasa de masa volumica sau masa volumica {inta;

Pentru betonul greu: masa volumica tinta;
in plus pentru betonul gata de utilizare si betonul de santier: clasa de consistenta, sau in cazuri speciale

;aloarea tinta a consistentei.

l.e. Livrarea betonului conform SR 13510:

Utilizatotul betonului trebuie s& se puna de acord cu producatorul betonului,
inainte de livrare asupra urmatoarelor:

- data, ora si ritmul livrarii;

iar daca este necesar, sa informeze producatorul asupra:

¢ distantelor de transport;

 gabaritului, accesului, transporturilor speciale pe santier,

« metodelor speciale {utilizate) de punere in opera (inclusiv prin pompare);

« volumului betonierelor pentru a se putea respecta programul de punere in opera a betonului;
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e limitarilor asupra tipului de vehicule de livrare; exemplu de tip: echipament cu sau fara agitare,

dimensiuni, Tnaltime sau greutate totala.

1.f. Informatii ce se pot cere de cétre utilizatorul betonului catre producétor cf. SR 13510
Utilizatorul poate s& ceara, cand emite comanda, informatii privind compozitia betonului, ca sa poata pune
in opera corect betonul proaspat, si-i aplice metoda de tratament adecvatii si s& evalueze evolutia
rezistentei. Astfel de informatji trebuie furnizate, la cerere, de producator inaintea livrarii.

Acestea sunt:

» tipul si clasa de rezistenta a cimentului si tipul de agregate;
» tipul de aditivi, tipul si continutul aproximativ de adaosuri, daca este cazul;
+ raport apad/ciment fint3;
rezultatele incercarilor efectuate recent, pentru acest beton, de exemplu: cele de control, al productiei
sau incercéri initiale,
» evolutia rezistentet,
e sursa materialelor compenente.
 pentru betonul in care se adauga aditiv pe santier: clasa de consistentd prevazutd inainte si dupa

adaugarea aditivului.

1.9. Bonul de livrare va trebui s& contind urmatoarele informatii conform SR 13510:
La livrarea betonului, producatorul trebuie sa emitd utilizatorului un bon de livrare pentru fiecare sarja de
beton pe care sunt imprimate, stampilate sau inscrise cel putin informatiile urmatoare:

« numele centralei de fabricare a betonului gata de utilizare,
numarul de serie a betonului;
o data si ora de incércare, aceasta inseamna momentul primului contact intre ci

\J AL
T
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« numdarul autovehiculului sau identificarea vehiculului;

¢ numele cumpéaratorului;

+ numele si localizarea gantierului; .
o detalii sau referinte referitor la specificatii, de exemplu numarul de co numﬁ“n.wﬁ
» cantitatea de beton Tnh metri cubi;

» declaratia de conformitate cu referinte la specificatii i la SR EN 206-1;
¢ numele sau marca organismului de certificare dac3 este cazul,

» ora de sosire a betonului pe santier;

» ora de incepere a descarcarii;

» ora de terminare a descarcanii.
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in plus, bonul de livrare trebuie s3 furnizeze detaliile urmatoare:

o pentru betonul cu proprietati specificate:

¢ clasa de rezistents;

» clasa de expunere (clasele de expunere sau categoriile de beton in conformitate cu Tabelul 1 gi Anexa F
cu indicarea combinatiilor de clase de expunere),

¢ clasa de continut de cloruri;

o clasa de consistenta sau valoarea tinta;

¢ valorile limitd de compozitie a betonului, cand sunt specificate;

o tipul si clasa de rezistentd a cimentului, cand sunt specificate;

+ tipul aditivilor i adaosurilor, daca sunt specificate;

» proprietafile speciale, daca au fost cerute;

» dimensiunea nominala maxima a agregatelor;

Pentru betonul usor sau betonul greu, clasa de masa volumica sau masa volumica {inta,

pentru betonutl avand compozitia prescrisa:

» detalii referitoare la compozilie, de exemplu dozajul de ciment $i daca este cerut, tipul de aditivi; fie

raportul apa/ciment, fie consistenta in termen de clasa sau de valearea tinta in functie de specificatii;

¢ dimensiunea nominal maxima a agregatului.

in cazul in care se adaugé aditiv pe santier, ora exact la care s-a adaugat, cantitatea care s-a adaugat, si

volumul.

Adaosul de ap3 este interzis la livrare. Tn cazuri speciale, aditivii pot fi addugati, aceastd actiune fiind in

responsabilitatea producatorului, In vederea aducerii consistentei la valoarea specificata, sub rezerva ca

valorile limitd permise prin specificatie nu sunt depasite si cd aceastd addugare de aditiv este prevazuta
rfin proiectarea compozitiei betonului. Toatd cantitatea suplimentard de aditivi din camionul mafaxor

trebuie Tnregistratd in bonul de livrare, in toate cazurile. Daca cantitatea de aditiv adaugata pe gantier in

camionul malaxor conduce la depésirea cantitdtii admise prin specificatie, trebuie ca garja de beton sa fie

nregistratd ca "neconforma”, pe bonul de livrare. Partea care solicita acest adaos este responsabild de

consecinte si este de acord ca sa fie inregistratd pe bonul de livrare.

intr-un malaxor, durata de re-amestecare dupa adaugarea aditivilor trebuie sa se stabileasca in functie de

tipul utilajului de amestecare, dar nu trebuie sa fie mai mica de

1min/m sau de 5min. pentru o cantitate mai mica de 5m .

Pentru fiecare statie de betoane, producatorul de beton trebuie sa numeasca un responsabil calificat pentru

controlul productiei. Aceastd persoana trebuie sa aibd cunostinte suficiente in domeniul betonului si al

reglementarilor specifice si sa poatd proba acest lucru. Sarcinile si calificarea personalului ce deservesgte

statiile de betoane sunt prezeniate in reglementarile in vigoare. Personalul angajat in controlul productiei
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trebuie sa fie angrenat intr-un program de formare continua in domeniile fabricérii, controlului gi incercarii
betonului (instruirea trebuie s se faca cel mult la trei ani sau ori de cate ori se considera ca este necesar).
Inspectia pentru controlul productiei si controlul conformitétii betonului trebuie efectuata de catre organisme
de inspectie aprobate sau recunoscute, apte pentru controlul conformitétii aga cum este descris in SR EN
206-1.
in Anexa F si M la SR EN 13510 i Tabelele F.2.1, F.2.2, F.3.1 - F.3.4 sunt detailate informatii despre
clasele de betoane, cimenturile si dozajele de ciment in raport cu clasele de expunere. Alegerea tipului,
dozajului, raportului apd/ciment si a clasei minime de beton pentru o anumita clasa de expunere se va
selecta pe baza informatiilor cuprinse in aceste anexe si tabele.
De asemenea in Tabelele F.4.1, F.4.2 este previzut continutul maxim admis de parti fine din amestecul
pentru beton raportat la dozajul de ciment.
in anexa M la SR EN 13510 si Tabelele M.1, M.1.1, M.2.1, M.2.2 sunt detaliate caracteristicile i aria de
utilizare a cimenturile produse uzual in Roménia iar in Anexa N la SR EN 13510 si Tabelul N.1 sunt
descrise perioadsle de timp de la turnare pentru care trebuie sa se faca tratarea betonului.
in general betoanele sunt accepate ca facand parte din EURO clasa A de rezistenta la foc conform SREN
206-1 gi nu trebuie ncercate in acest sens.
Activitaea de producere a betonului trebuie s se desfagoare cu personal instruit si care sa fie adaptat la
tipul de beton pe care il produce (de ex. Beton usdr, beton de Tnalta rezitenta, etc.). Echipamentele si
utilajele trebuie depozitate astfel incat caracteristicile lor functionale sa nu se modifice simtitor de la o
utilizare ta alta si acestea s& nu fie contaminate cu agenti agresivi pentru beton in timpul depozitarii.
in Tabelul 21 din SR EN 206-1 sunt date tolerantele admise pentru dozarea componetilor betonului fa care
producitorul betonului trebuie s3 se alinieze. De asemenea in Tabele 22,23,24 din SR EN 206-1 sunt date

toate procedurile de control la care producétorul betonului trebuie s& se supuna.

Il.a. Cerinte de performata privind proiectul de executie conform NE 012- 2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 1 si Anexa B din NE 012-2/2011 si vor fi urmarite si respectate de
executantul lucrdrii in toate prevederile lor. Cuprinderea acestor prevederi minimale in proiectele de
executie nu depinde de categoria de importantd a constructiilor si nici de clasele de verificare pentru

executarea lucrarilor.
informatile care sunt cuprinse in proiectele de executie pentru lucriri de beton si beton armat sunt

urmétoarele:
Prevederi privind trasarea:

o pozitile axelor, precum si a liniilor secundare pentru trasare, dupa caz, cu clase de toleranta;

+ colele de nivel, cu clase de toleranta;
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datele suplimentare necesare pentru trasarea elementelor cu forme sifsau pozitii deosebite, in plan
si pe verticala;
pozitia in plan si cote, cu clase de tolerantd, pentru piese inglobate in fundatii;
stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire), daca este cazul,

conditii deosebite pentru efectuarea trasarii, daca este cazul.

Prevederi privind cofrajele si sustinerile acestora:

dimensiunile in plan si pe verticald, cu clase de toleranta;
pozitia relativa, in plan, fat3 de axe, cu clase de toleranta;
cota fetei inferioare sifsau superioare, dupa caz, cu clase de toleranta
datele suplimentare necesare pentru executarea cofajelor cu forme gi/sau pozitii deosebite, in pian
s$i pe verticala;
calculul cofrajelor si sustinerii acestora, sau precizarea privind necesitatea unui proiect tehnologic
pentru cofraje, caz in care se elaboreaza caiet de sarcini pentru aceasta;
precizarea necesitatii calculului privind deformatiile cofrajului si conditiile, cu clase de toleranta,
pentru deformatiile admisibile;
precizarea conditiilor privind spatiile de turnare realizate in teren (terasamente);
precizarea conditiilor deosebite, daca este cazul, pentru:
o planitatea suprafetei cofrate, cu clase de toleranta;
rectiliniaritatea muchiilor, cu clase de toleranta;
etangeitate;
agentii de decofrare;

o ¢ o ©

stabilirea fazelor determinante {puncte de oprire);
o precizarea conditiilor privind modul de decofrare, daca este cazul.

rPrevederi privind armatura:

tipul si clasa produselor prevazute pentru fiecare categorie de armaturi;

diametrul, precum si forma armaturilor, notate distinct si unitar, cu clase de tolerania, daca este
cazul;

pozitia relativa si faté de cofraj a fiecarei armaturi;

acoperirea cu beton, precum si conditii pentru distantieri, dacé este cazul;

pozitile si lungimile de suprapunere, cu clase de tolerantd, precum si alte conditii, pentru innadirile
prin suprapunere;

conditii pentru alte moduri de innadire, daca este cazul, cu precizarea acestora;

stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire);

condifia, explicita, de a fi incunostiintat fn cazurile in care nu se utilizeaza tipul si‘sau clasa de
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produse prevazute in proiect.

Prevederi privind piesele inglobate in beton:

detalii de executare pentru piesele care se confectioneaza sau datele necesare, complete, pentru
piesele care se procura de pe piata;

pozitia in cofraj, cu clase de tolerantd, in ceea ce priveste:
amplasarea fata de axe,

amplasarea fata de suprafata elementelor;

cotele de nivel, daca este cazul;

pozitia, Tn cazul pieselor nesimetrice;

conditii pentru receptia pieselor care se inglobeazd, daca este cazul;
conditii privind montarea in cofraj, daca este cazul, de exemplu:
pentru benzile/profilele de etangare la rosturile de turnare;

pentru etangarea pieselor cu goluri care trebuie sa ramana libere;
stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire), daca este cazul.

Prevederi privind punerea in opera a betonului:

specificarea privind betonul:

clasa de rezistenta;

alte conditii specifice, dupd caz (clase de lucrabilitate, de permeabilitate, de gelivitate, continut de
aer oclus etc.};

conditii pentru betonul proaspat, daca este cazul (prizd acceleratd sau intarziata);

determindrile care trebuie efectuate pe betonul proaspat;

epruvetele necesare pentru elemente sau pari de constructie si etapele in care se realizeaza
acestea;

amplasarea rosturilor de turnare sau conditia explicitd a turnarii continue, fara intrerupere;

modul de protectie si tratare a betonului;

conditii privind decofrarea:

termene sau rezistente minime ale betonului;

mentinerea unor sprijiniri, cu detalii;

stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire), dupé caz, pentru turnarea betonului, tratarea si

protectia acestuia gi decofrare.

Toate aceste informatii sunt detaliate in Proiectul de executie al lucrérii de catre Proictant in Memoriul

tehnic, Caietul de sarcini, Planuri, Detalii si Note pe planse Intr-o forma clara.

III, Caiet de sarcini-Rezistenta
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II.b. Cerinte si criterii de performata privind trasarea pt cofraje conform NE 012-2/2010:
Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 2 si capitolul 6 din NE 012-2/2011 si vor fi urmarite i respectate
de executantul lucrdrii in toate prevederile lor.
Trasarea de detaliu se realizeazd pe baza proiectelor, in raport cu punctele si reperele de nivel,
materializate pe teren odata cu trasarea pentru amplasarea constructiilor, pentru determinarea conturului
si/sau axelor principale ale acestora. Materializarea acestor repere, planimetrice gi altimetrice, trebuie sa fie
astfel realizatd incat sa constituie puncte de referintd pe intreaga duratd a executdrii constructiei
respective, servind la transmiterea cotelor in plan si pe verticala la toate nivelurile acesteia.
inainte de a incepe efectuarea trasarii de detaliu trebuie sa se verifice, pe baza documentelor de receptie a
trasarii pentru amplasare, a proceselor verbale de predare-primire si direct la fata locului, reperele care
fixeaza conturul si/sau axele principale ale constructiei (linii de referintd), precum si reperele de nivel.
Verificarea trasarii se referd la corespondenta dintre cotele din teren (in plan si de nivel) si cele din proiect.
lrasarea pentru elemente care se repetd, pe verticald (spre exemplu, |a etajele succesive ale unei cladiri),
sau pe orizontald (spre exemplu, siruri de stélpi) se va efectua, pentru fiecare in parte, dupa reperele de
baza si nu fatd de elementul precedent. in cazurile in care se constatd abateri intre elemente succesive
(cel existent si cel pentru care se efectueazé trasarea) mai mari decat cele admisibile, se va ingtiinta
Proiectantul pentru a stabili modul de tratare a neconformitatii. Pentru trasare se va utiliza aparatura
corespunzitoare ca domeniu de utilizare si precizie. Precizia aparaturii utilizate la trasare va fi cu o clasa
mai mare decéat cea prevazutd pentru tolerantele la trasare. Trasarea lucrarilor de terasamente pentru
fundatii realizate fira cofraj, de reguld in sapaturd, se realizeaza fata de axele fundatiilor respective, care
trebuie sa fie precizate in proiect si materializate pe teren. Trasarea formei in plan a volumului cofrat se
efectueaza fata de axele elementelor care se toamnd in cofraj i se materializeaza prin repere sau linii fata
de care s3 se poata stabili, prin masurari simple, pozitia cofrajului respectiv. Trasarea cotelor pentru partea
de sus, pand la care se toarnd betonul, se efectueaza prin marcarea pe fetele laterale ale cofrajului, intr-un
mod care sa permita identificarea acestei marcari in conditiile de turnare a betonului (identificare directa
sau prin masurare fati de repere situate desupra limitei de turnare respective), precum si in cazul unor
suprafete de intindere mare, prin stabilirea unor modalitati de méasurare punctuala a cotei respective, la
distante convenabil alese. Receptia lucrarilor de trasare de detaliu pentru cofraje consta in consemnarea
efectudrii lucrarilor, prin Proces verbal de receptie calitativd pe faze, care trebuie si cuprinda cel putin

urmatoarele;

o identificarea pozitiei si coordonatele punctelor i reperelor de nivel materializate pe teren odata cu
trasarea pentru amplasarea constructiei, care au stat la baza trasarii de detaliu;

« echipamentele utilizate pentru efectuarea trasarii de detaliu i, dupa caz, procedurile utilizate (tipul
si denumirea echipamentelor, exactitatea acestora gi mentionarea documentelor privind verificarile
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metrologice, codurile procedurilor, etc.);

¢ modul de materializare a trasarii efectuate;

« predarea-primirea intre executantul lucrérilor de trasare de detaliu si executantul lucrarilor uitericare
(cofraje sau montare elemente prefabricate), a reperelor materializate ale trasarii efectuate;

» obligatia executantului trasarii de detaliu de a interveni in cazurile in care apar neconformitat privind

trasarea de detaliu la executarea lucrarilor uiterioare.

Il.c. Cerinte si criterii privind realizarea cofrajelor/sustinerilor acestora cf. NE 012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat Tn Tabelul 3 si capitolul 7 din NE 012-2/2011 i vor fi urmarite i respectate
de executantul lucrarii in toate prevederiie lor.

Asigurarea conformitaiii cu proiectul in ceea ce priveste pozitia, forma si dimensiunile volumului cofrat,
rezistenta, stabilitatea si indeformabilitatea, precum si integritatea sectiunii din beton, se realizeaza prin:

e utilizarea materialelor adecvate pentru cofraj;

¢ realizarea corespunzatoare a sustinerilor gi legaturilor;

¢ realizarea etanseitatii;

= aplicarea agentilor de decofrare corespunzatori,

» stabilirea si aplicarea corespunzétoare a modalitatilor si a etapelor de decofrare.
Cofrajele de inventar sunt alcétuite, de reguld, astfel incdt sa contind scheletul de sustinere gi sunt
previzute cu sisteme de imbinare si legéturi care asigura forma i stabilitatea, necesiténd, eventual,
sprijiniri sau rezeméri intermediare. Pentru aceasta categorie de cofraje se vor lua in considerare domeniile
de utilizare, conditiile si prevederile privind montarea, stabilite de producatorii acestora. Cofrajele unicat,
care se confectioneazi si se monteaza la fata locului, trebuie sa fie realizate pe baza proiectului tehnologic,
care prevede alcituirea acestora {materialele pentru cofrajul propriu-zis, scheletul de sustinere si, daca
aste cazul, legéturile) pe baza calculului si a caracteristicilor materialelor utilizate. fncarcarile se iau cu
valorile prevazute in Tabelul 10,11,12 din NE 012-2. Calculul cofrajelor i esafodajelor se efectueaza, de
reguld, in ceea ce priveste rezistenta acestora; in cazurile in care este prevazut in proiectul tehnic, calculul
se efectueaza i in ceea ce priveste deformatiile acestora.
Agentii de decofrare sunt produse aplicate pe suprafata cofrajelor, care vin in contact cu betonul, pentru a
reduce aderenta intre betonul intarit si cofraje, astfel ca la decofrare s& nu se deterioreze suprafata
betonului. Utilizarea agentilor de decofrare se face pe baza documentelor tehnice legale, elaborate pe baza
specificatiilor de produs ale producétorilor, care trebuie s contind, dupa caz, prevederi privind domeniul de
utitizare, precum si conditii si metode de aplicare. Asigurarea curatarii cofrajelor {2 spatiului interior in care
se toarna betonul), este fundamentald pentru respectarea cerinfei esentiale privind rezistenta mecanica si
stabilitatea elementelor/structurii din beton, beton armat si beton precomprimat. Etanseitatea cofrajelor
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este, de asemenea, o conditie esentiald pentru asigurarea calitatii betonului, in special in ceea ce priveste
rezistentele acestuia.

La cofrajele de inventar, etangeitatea trebuie sa fie asiguratd prin respectarea prevederilor specificate de
producitorii acestora (mod de imbinare, eventuale alte conditii). Pentru a mentine conditile necesare unei
imbin&ri corespunzatoare, cofrajele de inventar trebuie s fie manipulate si depozitate astfel incat sa nu se
deterioreze (deformatii generale sau locale, indoiri, stirbituri etc.) si, de asemenea, sa fie curatate dupa
fiecare decofrare, avand griji s& nu se produci deteriorarea acestora in cadrul operatiunii de curatare. 0]
atentie deosebita trebuie acordata zonelor in care, dacé este cazul, se realizeaza completari ale cofrajului
de inventar cu portiuni confectionate unicat, pe santier. Cofrajele unicat, confectionate si montate pe
santier, vor fi astfel executate incat sa se asigure etangeitatea, prin croirea si decuparea corespunzitoare a
materialelor. in cazul utilizarii cherestelei, se va avea in vedere posibilitatea efectudrii remedierilor pentru
situatia in care, pe pericada de la confectionarea cofrajului i pana la turnarea betonului, se deschid
interspatii datoritd uscarii cherestelei. Neconformitétile, fie in ceea ce priveste alcatuirea si montarea, fie in
ceea ce priveste depasirea tolerantelor (abaterilor admisibile) la dimensiuni si/sau pozitie, se consemneaza
st trebuie s3 fie rezolvate de executant. Pentru a preveni aparitia unor neconformitati, executantul trebuie
s4 asigure un control preliminar privind aprovizionarea, manipularea si depozitarea materiaielor utilizate,
precum si un control al instruirii personalului care va executa lucrarile respective.

Receplia cofrajelor si sustinerilor acestora consta in consemnarea conformitétii lucrarilor, pe baza verificarii
efectuate la terminarea lucrarilor si a rezolvarii eventualelor neconformitati, printr-un proces verbal pentru
receptia calitativd pe faze (pentru lucrdri care devin ascunse), cu participarea reprezentantului
beneficiarului lucrarii si, in cazul unor cofraje si/sau esafodaje deosebite, pentru care proiectantul a intocmit

caiete de sarcini, §i cu participarea proiectantului.

'.d. Cerinte de performata privind fasonarea si montarea armaturilor ¢f NE 012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 4 si capitolul 8 din NE 012-2/2011 si vor fi urmdrite §i respectate

de executantul lucrarii in toate prevederile lor. Astfel:

Produsele din otel pentru armitura nepretensionatd trebuie sa fie in conformitate cu prevederile
specificatiei tehnice ST 009, iar utilizarea lor trebuie sa se conformeze prevederilor aplicabile din

standardele seria SR EN 1992, SR EN 1994, SR EN 1996, SR EN 1998, impreuna cu anexele nationale

ale acestora si celor din ST 009. Produsele din ofel pentru armari trebuie sa fie identificabile in ceea ce

priveste tipul i ¢lasa produsului, asigurandu-se trasabilitatea lor incepand de la producator si pana la

punerea in operad. Marcarea, livrarea, transportul, manipularea si depozitarea produselor pentru armaturi

trebuie s3 se fac3 astfel, incat sd nu modifice caracteristicile acestora, Produsele pentru armaturi trebuie

depozitate separat pe tipuri, clase si diametre, in spatii amenajate si dotate corespunzator.
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Suprafata produselor pentru armaturi nu trebuie sa fie acoperitd cu rugind neaderentd si nici cu substante
care pot afecta negativ ofelul, betonul sau aderenta intre ele. in cazurile in care executantul nu poate
aproviziona produsele conforme cu prevederile din proiect, modificarile privind tipul gi clasa produselor se
pot face numai cu acordul scris al proiectantului (dispozitie de santier, care face parte din proiect si intra in
cartea tehnica a constructiei).
Trasabilitatea se referd la produsele utilizate efectiv in lucrare, precizdndu-se elementele si pozifiile
acestora in cazul care s-au utilizat alte produse decéat cele prevazute initial in proiect, conform dispozitiei
de santier. Executantul efectueaza incercérile pe produsele din otel achizitionate conform prevederilor din
ST009 si in cazurile in care rezultatele nu sunt corepunzatoare, ia mésurile necesare pentru aprovizionarea
cu produse corespunzitoare. Inainte de a trece la fasonarea armaturii executantul trebuie sa analizeze
posibilitatea de a realiza armarea conform prevederilor din proiect (privind, in special, montarea i fixarea
barelor, innadirile barelor, dar si turnarea $i compactarea betonului) i sd solicite, daca este necesara,
reexaminarea, impreund cu proiectantul, a prevederilor din proiect. Fasonarea armiturii se poate efectua
de citre executant (in ateliere proprii si‘sau la fata locului, pe santier) sau prin comandarea acesteia, de
citre executant, la un prelucrator specializat in fasonarea armaturii.
Fasonarea armiturii se efectueaza in conformitate cu prevederile legale in vigoare in ceea ce priveste
echipamentul tehnologic utilizat si personalul care executd aceasta activitate. in cazul elementelor
structurale, este interzisd utilizarea metodei de a fasona si monta barele de arméaturd in asteptare, prin
indoirea acestora si montarea in cofraj, urmand ca dupa decofrare acestea sa fie dezvelite, prin spargerea
betonului in jurul lor, si sa fie indreptate. '
Fasonarea armaturii trebuie efectuatd cu respectarea urmatoarelor conditii:

s fasonarea nu se executa la temperaturi sub - 10°C;

o fasonarea cu magina a barelor cu profil periodic, la magini cu doud viteze, se va face numai cu
viteza mica;

o indoirea barelor se executd cu migcare lenté, cu viteza uniforma, fara socuri;

s diametrul dornurilor utilizate pentru indoirea barelor trebuie sa fie:

o pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel putin patru ori
diametrul barei;

o pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori diametrul barei;
forma §i dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conform prevederilor
reglementarilor tehnice aplicabile si se precizeaza in proiect;

o razele de indoire pentru barele inclinate si pentru etrieri/agrafe vor fi, de asemenea, cele
previzute in reglementarile tehnice aplicabile gi ele trebuind se precizeazé Tn proiect.

Montarea armaturii se efectueaza in urmatoarele conditii:

III. Caiet de sarcini-Rezisterita
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receptionarea si verificarea cofrajelor in care se monteazd arméatura imediat inaintea inceperii
montarii armaturii;
asigurarea conformitatii cu prevederile din proiect;

asigurarea bunei desfagurari a punerii in opera a betonului;

asigurarea pozitiei relative Tntre bare si fata de cofraj.

Legarea armaturii la incrucisri se realizeazd numai cu sarmé neagrd, fiind interzisd utilizarea sarmei
Zincate sau fixarea cu sudurid. Se utilizeazd doud fire de s&rma de 1,0..1,5 mm diametru. Legarea

armaturii Ja incrucisari se va realiza astfel:

la retele de armaturi din placi si pereti:
fiecare incrucisare, pe doua randuri de incrucigari marginale, pe intregul contur,
restul incrucisarilor, in camp, se vor lega in sah, din doua in doud noduri;
la retelele de armaturi din plici curbe subtiri, se vor lega toate incrucigarile,
la grinzi gi stalpi: toate incrucigérile cu colfurile etrierilor i cu ciocurile agrafelor;
incrucigarile cu portiunile drepte ale etrierilor vor fi legate in sah, din doud in doua;
barele inclinate se vor lega, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseaza,
etrierii si agrafele montate inclinat, precum si fretele, se vor lega la toate incrucigérile cu barele

longitudinale.

Distantierii intre randurile de armaturd se vor monta in urméatoarele conditii:

la retele de armaturi din placi si pereti: distantierii vor fi sub forma de capre (la placi si pereti) sau
agrafe (la pereti) confectionate din bare din otel si legate de barele din cele doua retele intre care se
monteaza, astfel incat sa fie rezistente si stabile la solicitérile care apar la punerea in operd a
betonului;

dispunerea distantierilor va fi de cel putin 1 buc/m In campul retelelor la ptaci si pereti, si de cel putin
4 buc/m la retelele placilor in consola;

la armétura dispusa pe doua sau mai multe randuri (de reguld, in grinzi) distantierii pot fi cupoane
de bare din otel, cu diametrut corepunzétor, montati la cel mult 2,0 m intre ei $i legati de barele intre

care sunt amplasati.

Distantierii fatd de cofraj asigurd grosimea acoperirii cu beton a armaturii gi, prin aceasta, au un rol esentjal
in ceea ce priveste durabilitatea elementelor din beton armat. Montarea distantierilor fata de cofraj se

efectueaza in urmatoarele conditii:

se interzice utilizarea ca distantieri faté de cofraj a cupoanelor din bare din otel;

se pot utiliza urmétoarele tipuri de distantieri: prisme din mortar de ciment, de dimensiuni corespunzatoare,

previzute cu mustati din srma neagra pentru legarea pe barele de armatura;

IIT. Caiet de sarcini-Rezistenta
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+ confectionati special, din material plastic;
» amplasarea distantierilor fata de cofraj se va face astfel.
o cel putin 2 buc/m de placa sau perete;
o cel putin 1 buc/m, in doud parii ale aceleiasi laturi, pe fiecare laturd, la grinzi si stalpi.
Valoarea nominald a acoperirii cu beton este prevazutd explicit in proiect, pentru fiecare categorie de
elemente in parte (fundatii, grinzi, stalpi, placi, pereti etc.)
Evaluarea starii armaturii in cazurile in care aceasta prezintd coroziune localizatd sau in straturi, prin
masurarea reducerii sectiunii, trebuie efectuats in zonele in care coroziunea este vizibil avansata, in cel
putin trei sectiuni ale fiecdrei bare de armatura.
in cazuri de dubii privind verificarea armaturii montate conform celor ardtate mai inainte, se vor prevedea
masuri pentru a se clarifica situatia, iar pentru neconformitati se va dispune remedierea lor. Pentru a evita
aparitia neconformitatilor este recomandatd verificarea armaturilor la fasonarea acestora, inainte de
montare.
Receptia arméturii montate reprezintd confirmarea conformitétii acesteia cu proiectul si prevederile
reglementaritor tehnice aplicabile, pe baza verificarii efectuate, prin incheierea procesului verbal de
recepNie calitativd pe faze (pentru lucrdri care devin ascunse), cu participarea reprezentantului
beneficiarului lucrarii; in cazul receptiei armaturii elementelor structurale, si cu participarea proiectantului.

Il.e. Cerinte de performata privind montarea pieselor inglobate conform NE 012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 5 si capitolul 10 din NE 012-2/2011 si vor fi urmarite §i respectate
de executantul lucrarii in toate prevederile lor. Astfel piesele inglobate in beton se receptioneaza calitativ,
conform prevederilor proiectului, avand in vedere, in mod deosebit, conditiile privind executarea sudurilor,
daca este cazul (tipul de sudurd, lungimea si grosimea cordoanelor de sudura etc.). fn cazurile in care sunt
niese inglobate asemenea, avand pozitii diferite sau fiind montate in elemente diferite, se va asigura
trasabilitatea acestora, de la procurareflivrare gi pana la montare. Dupd montarea pieselor care se
inglobeaza in beton se face receptia acestora, prin verificarea indeplinirii conditiilor prevazute la pct.10.3 si
a documentelor de receptie conform pct.10.2 din NE 012-2 si se incheie proces verbal de receptie calitativa
pe faze (lucrdri care devin ascunse). in cazurile in care de la aceasta receptie si pana la punerea in opera
a betonului a trecut o pericadd mai lungs, care poate avea repercusiuni negative se va face o noua

verificare, imediat inaintea turnarii betonului.

Il f. Cerinte de performata privind punerea in opera a betonului conform NE 012-2/2010:
Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 6 si capitolul 11 din NE 012-2/2011 si vor fi urmarite i respectate
de executantul lucririi in toate prevederile lor. Punerea in opera a betonului va fi condusa nemijlocit de

conducatorul tehnic al punctului de lucru, care are urméatoarele obligatji:
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s& aprobe inceperea tumdrii betonului pe baza verificarii directe a urmatoarelor:
starea cofrajelor sifsau a gropilor sau terasamentelor in care se toarna betonul;
starea armaturii;
starea pieselor inglobate in beton;

starea rosturilor de turnare, dacé este cazul.
s34 verifice comanda pentru beton (la furnizori externi sau la statia proprie de preparare) avand in

vedere: planificarea livrarilor,

o]

eventuale alte condifji.
sa verifice faptul ca sunt asigurate conditile corepunzatoare pentru transportul betonului la locul de

punere in operd, precum si mijloacele, facilitatile si personalul pentru punerea in operd a betonului,

inclusiv cele necesare In caz de situatii neprevazute,

s& cunoasca si s3 supravegheze modul de tumare si compactare a betonului (cu respectarea

prevederilor privind rosturile de turnare), precum si prelevarea de probe pentru incercarile pe beton
proaspét si beton intérit, cu intocmirea unei proceduri de punere in operd, daci este cazul,

Aproba

rea inceperii turndrii betonului trebuie s3 fie reconfirmata pe baza unor noi verificari, in cazul in care

au trecut 7 zile fird a incepe turnarea sau au intervenit evenimente de naturd s3 modifice situatia

constatata la data aprobarii. Sunt necesare masuri speciale, determinate de temperatura mediului ambiant

in timpul turndrii gi intaririi betonului, astfel:

*

in general se recomand3 ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie cuprinsa intre
5°C si 30°C;

in conditiile in care temperatura mediului in momentul turndrii sau in timpul perioadei de intarire
scade sub 5°C pamantul, piatra, sustinerile sau elementele structurale in contact cu betonul ce
urmeaza a fi turnat trebuie s3 aiba o temperatura care sa nu provoace inghetarea betonului inainte
ca acesta s atinga rezistenta necesara pentru a rezista la efectele inghetului;

in cazul in care temperatura mediului depaseste 30°C in momentul turndrii sau in timpul pericadei
de intarire este necesara utilizarea unor aditivi intarzietori de priza eficienti si luarea de masuri
suplimentare (de exemplu: stabilirea de catre un laborator autorizat sau acreditat 2 unei tehnologii

adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului).

Este obligatorie verificarea betonului la locul de turnare, pe probe, conform prevederilor din anexa H a NE
012-2. Pentru betoanele puse in opera, pentru fiecare constructie, trebuie finut, la zi, condica de betoane,

care trebuie sa cuprinda cel putin urméatoarele:

datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente in cazul producerii betonului de catre

executant;
locul unde a fost pus betonul in opera in lucrare;

IIT. Caiet de sarcini-Rezistenta
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» ora inceperii gi termindrii turnarii betonului,

e temperatura betonului proaspat;

« probele de beton prelevate si epruvetele turnate, modul de identificare a acestora si rezultatele

obtinute la incercarea lor;

s masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat turnat;

« eventualele evenimente intervenite (Intreruperea turnarii, intemperii etc.);

e temperatura mediului ambiant;

« personalul care a supravegheat turnarea si compactarea betonului.
Datele din condica de betoane trebuie 3 asigure trasabilitatea betonului, de la prepararea acestuia si pana
la punerea lui in opera. Betonul trebuie turnat gi compactat astfel incat sa se asigure cé intreaga armatura
si piesele inglobate sunt acoperite in mod adecvat, in intervalul tolerantelor acoperirii cu beton compactat si

5 betonul va atinge rezistenta si durabilitatea prevdzute. Trebuie realizatd o compactare adecvata in

zonele de variatie a sectiunii transversale, in sectiunile inguste, in nige, in sectiunile cu aglomerare de
armatura gi la nodurile dintre elementele structurilor.
Compactarea betonului trebuie realizatd dupa cum urmeaza:

¢ betonul trebuie astfel compactat incat s3 contind o cantitate minima de aer oclus;
compactarea betonului este obligatorie $i se poate face prin diferite procedee, in functie de consistenta

betonului, tipul elementului etc.;

e n afara cazului in care se stabileste o altd metoda, compactarea se efectueazd cu vibrator de
interior.
Se admite compactarea manuald {cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz, cu ciocanirea cofrajelor)

in urmétoarele cazuri

 introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii
barelor de armare si nu se poate aplica eficient vibrarea externa;

 intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care punerea in opera trebuie sa
continue pana la pozitia corespunzatoare unui rost;

« este previzuti prin reglementari speciale (beton fluid, beton monogranular, beton autocompactant);

¢ vibrarea se utilizeazd ca metoda de compactare si nu ca metoda de deplasare a betonului pe
distante lungi, sau de prelungire a duratei de agteptare pe santier inainte de turnare;

e vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafatd se aplica sistematic dupa turnare pana la
eliminarea aerului oclus. Se evitd vibratile excesive care pot conduce la slabirea rezistentei
suprafetei sau la aparitia segregarii,

« in mod normal, se recomanda ca grosimea stratului de beton turnat sé fie mai mica decat inaltimea

ITI, Caiet de sarcini-Rezistenta
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tijei vibratoare, asigurdndu-se sistematic vibrarea si revibrarea suprafetei stratului anterior;
in cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luatd in considerare absorbtia de energie
a acestora, |la selectarea metodei de compactare i la stabilirea consistentei betonului;
in sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactarii stratului de suprafatd este recomandata pentru
compensarea tasarii plastice a betonului situat sub primul rand de armaturi orizontale;
cand se utilizeazd numai vibratoare de suprafatd, stratul de beton dupad compactare nu trebuie, in
mod normal, s3 depiseascd 100 mm, in afara cazului in care se demonstreazd prin turnar de
proba c& sunt acceptabile grosimi mai mari. Pentru a obtine o compactare corespunzatoare, poate fi
uneori necesara o vibrare suplimentara la margini;
in timpul compactarii betonului proaspat, trebuie evitata deplasarea armaturilor gifsau a cofrajelor;

betonul se compacteaza numai atat timp cat este lucrabil.

Turnarea betonului in elemente verticale (stalpi, diafragme, peret) se face respectandu-se urmatoarele

prevederi suplimentare:

in cazul elementelor cu indltimea de maximum 3,0 m, daca vibrarea betonului nu este stanjenita de
grosimea redusa a elementului sau de desimea armaturilor, se admite cofrarea tuturor fetelor pe
intreaga indltime si turnarea pe [a partea superioara a elementului

in cazul in care se intrevad dificultéti Ja compactarea betonului precum i in cazul elementelor cu
indltime mai mare de 3,0 m, se adopta una din solutiile:

cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m indltime si completarea cofrajului pe masura turnarii;

turnarea gi compactarea prin ferestrele laterale

in cazul peretilor de recipienti, cofrajul se monteaza pe una din fete pe intreaga inalfime, iar pe
cealalts fata, pe inaltime de maximum 1,0 m, completandu-se pe masura turnarii;

primul strat de beton trebuie s& aibd o consistentd la limita maxim& admisad prin procedura de
executare a |lucrarilor i trebuie s nu depaseasca grosimea de 30 cmy,

nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea libera a betonului.

Turnarea betonului in grinzi gi plici se face cu respectarea urméatoarelor prevederi suplimentare:

turnarea grinzilor gi a plicilor poate incepe dupa 1.. .2 ore de la terminarea turnarii stalpilor sau
peretilor pe care reazema, daca procedura de executare a lucrérilor nu contine alte precizari;
grinzile si placile care sunt in legatura se toarnd, de reguld, in acelasi timp; se admite crearea unui
rost de lucru la 1/5 ... 1/3 din deschiderea placii si turnarea uiterioaré a acesteia,

la turnarea placii se folosesc repere dispuse la distante de maximum 2,0 m, pentru a asigura

respectarea grosimii placilor prevazute In proiect.
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Finisarea suprafetei prin netezire cu rigla sau mistria se efectueaza la intervale i intr-o maniera care sa
permitd obtinerea finisaril specificate. La finisarea suprafetei nu trebuie sa ramana lapte de ciment. in
timpul finisarii nu se adaugé apé, ciment, agenti de intarire a suprafetei sau alte materiale, decat in cazul in
care se specifica altfel.

Pentru protectia betonului se utilizeaz3, de reguld, urmatoarele metode, separat sau combinat:

» pastrarea cofrajului in pozitie;
s acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate ia margini si la imbinari pentru
a preveni uscares;

+ amplasarea de invelitori umede pe suprafata si protejarea acestora impotriva uscarii;

» mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apa;

o aplicarea unui produs de tratare corespunzator.
tilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbinarile constructive, pe suprafetele ce urmeaza a fi
tratate sau pe suprafetele pe care este necesara aderarea altui material, este permisa numai daca acestea
sunt indepartate complet inainte de urmatoarea operatie, sau daca se dovedeste c& nu au nici un efect
negativ asupra operatiitor ulterioare.
Durata de tratarea a betonului va fi selectata din Tabelul 14 din NE 012-2.
Rosturile de lucru vor fi realizate tinand seama de urméatoarele:

« suprafata rosturilor de lucru la stalpi i grinzi va fi, de reguld, perpendiculard pe axa acestora, iar la
placi si pereti perpendiculara pe suprafata lor,

s tratarea rosturilor de lucru:

e spalare cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului (cca. 5 ore de la betonare
sau in functie de rezultatele incercarilor de laborator),

e inainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curatatd indepartandu-se betonul ce nu a
fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de sarma pentru a inldtura pojghita de lapte de
ciment si oricare alte impuritati, dupa care se va uda;

s fnaintea betondrii, suprafata betonului existent trebuie udatd si l3satd s& absoarba apa, dupa
regula: betonul trebuie s fie saturat dar suprafata zvantata.

Receptia lucrarilor de punere in operé a betonului se efectueaza, pentru elemente sau parti de constructie,
daca este previzutd in proiect sau stabilitd de beneficiar, dupd decofrarea elementelor sau parilor de
constructie respective.

in cazurile in care se constatd neconformititi (la dimensiuni, poziti, armaturi aparente eic.), defecte
(segregdri, rosturi vizibile etc.) sau degradéri (fisuri, portiuni dislocate etc.), se procedeaza la indesirea
verificarilor prin sondaj, pana la verificarea intregii suprafete vizibile, consemnand in procesul verbal toate

constatarile facute.
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Remedierea neconformitatilor, defectelor si/sau degradérilor nu se va efectua decat pe baza acordului
proiectantului, care trebuie sa stabileasca solutii pentru fiecare categorie dintre acestea.
{1.f. Cerinte de performat privind decofrarea elementelor de beton cf NE 012-2/2010:
Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 7 si capitolul 11 din NE 012-2/2011 i vor fi urmarite gi respectate
de executantul lucrarii in toate prevederile lor. Astfel la decofrare trebuie si se respecte urmatoarele

prevederi:

» elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistenta suficienta pentru a putea prelua,
integral sau partial, dupa caz, solicitarile pentru care acestea au fost proiectate. Trebuie acordata o
atentie deosebitd elementelor de constructie care, dupad decofrare, suportd aproape intreaga
solicitare prevazuta prin calcul.

» se recomands urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate decofra: partile
laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistentd la compresiune de
minimum 2,5 N/mm , astfel incat sa nu fie deteriorate fefele si muchiile elementelor;

« cofrajele fetelor inferioare la plci i grinzi se pot indepéarta, mentinand sau remontand popi de
sigurant3, numai Tn conditiile in care rezistenta la compresiune a betonului a atins, fata de clasa,
urmatoarele procente:

o 70 % pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m;

o 85 % pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m;

o indepdrtarea popilor de siguranta se face la termenele stabilite in proiect.
Nu este permisa indepartarea popilor de sigurantd ai unui planseu aflat imediat sub altul care se cofreaza
sau la care se toarna betonul.
Recomandari cu privire la termenele minime de decofrare Tn functie de temperatura mediului $i de viteza de
dezvoltare a rezistentei betonului, in tabelele 17,18,19 din NE 012-2/2002.
1 termen de 24 de ore de la decofrarea oricérei parti de constructie se face o examinare amanuntita a
tuturor elementelor de rezistentd ale structurii, de cétre conducétorul punctului de lucru, reprezentantul
investitorului si de cétre proiectant (daca acesta a solicitat sa fie convocat), incheindu-se un proces-verbal
in care se vor consemna calitatea lucrarilor, precum si eventuale defecte constatate.
Este interzisa efectuarea de remedieri inainte de efectuarea acestei examindri,
Il.g. Cerinte pentru conformitatea produselor conform NE 012-2/2010:
Conformitatea produselor/materialelor care intrd in lucrare trebuie sa fie asigurata prin parcurgerea

urmatoarelor etape:

« verificarea faptului ca in proiect sunt prevazute toate datele (tipo-dimensiuni, caracteristici tehnice,
alte conditii, dupa caz) necesare pentru identificarea gi intocmirea comenzilor pentru procurarea

produselor/materialelor;
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# cunoasterea caracteristicilor produselor/materialelor prevazute in proiect si precizarea clard a
acestora In comenzile date catre furnizori;

* analizarea contractelor cu furnizorii pentru a asigura aprovizionarea cu produse/materiale
corespunzatoare, insotite, dupa caz, de documente care contin prevederile producatorilor privind
manipularea, transportul, depozitarea $i punerea in opera a produselor/materialelor respective;

» receptia produselor/materialelor sub aspect calitativ, la procurarea acestora, atit pe baza
declaratilor de conformitate, cat si prin verificari vizuale si, dupid caz, masurdri sau
incercari/determinari;

» verificarea produselor/materialelor sub aspect calitativ, imediat inaintea de punerea lor in opera si
respingerea celor necorespunzatoare, urmand fie a fi inlocuite, fie a fi stabilite cu proiectantul solutji
altemnative;

* punerea in operd a produselor/materialelor corespunzatoare, in conformitate cu prevederile
proiectului, ale producatorilor, ale prezentului normativ, precum si ale altor reglementéri tehnice
aplicabile, daca este cazul.

Pentru produsele care nu sunt specificate in proiect (spre exemplu: produse pentru cofraje, produse pentru
ungerea cofrajelor in vederea decofrarii, sdrma pentru legarea armaturilor, distantieri pentru asigurarea
pozitiei armaturii), constructoruiui 1i revine obligatia de a asigura indeplinirea cerintelor/conditiilor privind
realizarea de lucréri calitate, prin utilizarea acestor produse. Laboratoarele la care se efectueaza incercari
sifsau determinari trebuie s& aibd competente autorizate/acreditate, pentru domeniul respectiv, conform
prevederilor legale. Executantul va urmari executarea de lucrdri de calitate prin folosirea de personal
autoriza pentru tipul de lucréri care se opereaza pe santier, folosirea unui sistem de mamagement al
calitatii consturctiilor, existenta pe santier a unui Responsabil tehnic cu executia care sa asigure controlul
calitdtii lucrarilor. Investitorul va urmdrii executarea de lucrari de calitate prin analiza contractelor n
Jesfasurare pe santier, asigurarea urmaririi executiei de catre proiectantul lucrarii, urmarirea lucrarilor de
un Diriginte de santier atestat. Abaterile admise pentru lucrarile de executie a structurilor de beton si beton
armat sunt prezentate in Anexa D la NE 012-2. Rosturile de lucru la turnarea betoanelor se vor da de citre
proictantul lucrarii pe baza regulifor prezentate in Anexa F la NE 012-2.

Realizarea lucrdrilor de betoane cu tehnologii speciale vor fi declarate si dispuse de
proiectantul lucrari pe baza conform regulilor stabilite de Anexa G la NE 012-2 iar
executantul va emite figa tehnologica si proceduri de lucru.

Apa pentru beton $i mortar.

Conform SR EN 1008-2003 - Apa de preparare pentru betoane, identic cu EN 10082002 - Mixing water for

concrete:

e Apa potabild (apa pentru uzul ocamenilor), poate fi folositd fard a fi incercatd la prepararea
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betoanelor si mortarelor si de asemenea ea poate fi folositd In general in constructii §i este
consideratd cad este conforma cu SR EN 1008.

s Apele subterane, apele de suprafatd si apele uzate industriale pot fi folosite la producerea
betoanelor daca este incercata.

¢ Apa de mare sau salmastrd poate fi folositi la producerea betonelor simple (fara armatura sau
elemente metalice inglobate), dar Tn general nu se opate folosi la producerea betoanelor armate
datoritd coroziunii pe care o produc asupra arméturilor i elementelor metalice inglobate.

s Apa uzatd nu se va folosi.

e Apa care se conformeazd Directivei cadru pentru apa - 98/83/EC este considerata apa potabila si
prin urmare este conforma cu SR EN 1008.

» Apa care trebuie incercatd pentru utilizarea betonelor, se va incerca la toate conditiile din Tabelul 1,
punctul 4.2 cu procedeele si metodele descrise in capitolul 6.1 al SR EN 1008 si se va considera ca
se preteaza spre a fi folositd daca sadisface §i incercarea de la punctul 4.4 Timp de priza al
aceluias standard. Timpul de priza initial pentru betonul preparat nu trebuie sa fie mai mic de 1h si
s3 nu difere cu mai mult de 25% din timpul de prizé initial obtinut pe probe realizate cu apa distilata
sau deionizatd. Timpul de priz& final pentru betonul preparat nu va depdsi 12h si nu trebuie sa
difere cu mai mult de 25% din timpul de priza final obtinut pe probe realizate cu apa distilatd sau
deionzata. Rezistenta la compresiune medie la 7 zile, obtinute pe probe de beton sau mortar
realizate cu apa trebuie sa atingd cel putin 90% din rezistenta la compresiune obtinuta pe probe
realizate cu apa distilata sau deionizata.

Continutul de cloruri trebuie s& se incadreze limitelor din Tabelul 2 din SR EN 1008, Continutul de diferite
elemente nocive se va incadra in limitele din Tabelui 3 din SR EN 1008.

Prelevarea de probe si metodele de incercari se vor fi cele indicate la punctului 5, in Tabelel 1,2,3 si n
anexa C din SR EN 1008. De asemenea procedura de incercare a apelor va trebui sa respecte schema din
Anexa B din SR EN 1008/2003

Frecventa incercarilor este stabilitd la puncul 6.2 si evaluarea conformitétii se va realiza conform punctului
6.3 al SR EN 1008. Rapoartele de incercari vor fi prezentate intr-o forma standardizata descrisé la capitolul
7 al SR EN 1008. Conditiile de folosire a apei recuperate din procese tehnologice din industria betonului
vor fi in conformitate cu Anexa A din SR EN 1008/2003.

Prevedrile referiotare la calitatea apei se vor completa gi cu prevederile din urmitoarele standarde:

e SR ISO 9963-2/1994 (MOD ISO 9963-2/1995) - Calitatea apei. Determinarea alcalinitafii. Partea 2:
Determinarea alcalinitatii carbonate;

o SR EN 1262/1999 (MOD 4316/1977) - Agenti activi de suprafatd. Determinarea PH-ului solutiilor
sau dispersiilor agentilor activi de suprafata;
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» SR iSo 7890-1/1998 (IDT I1SO 7890-1/1998) - Calitatea apei. Determinarea continutului maxim de
azotati. Partea 1: Metoda spectrometrica cu 2,6 difenil fenol; si a Directivei cadru pentru apa -
98/83/EC.

Se vor folosi si alte surse normative daci acestea se dovedesc relevante pentru stabilirea calitatii apei
folosita in constructii. In tabelul prezentat mai jos sunt prezentate in sinteza cerintile minime de caliate a
apei de preparare pentru betoane si mortare, incercata, aga cum sunt ele prezentate in SR EN 1008/2003:
Cimentul folosit la prepararea betoanelor gi a unor tipuri uzuale de mortare.
Alegerea tipului de ciment pentru prepararea betoanelor conform SR EN 197-1/2002 - Ciment. Partea 1.
Compozitie, specificatii i criterii de conformitate ale cimenturilor uzuale, identic cu EN 197-1/2000 Cement.
Part 1. Composition, specifications and conformity criteria for common cements:
Alegerea tipului de ciment se realizeaza pe baza prevederilor din SR EN 197-1/2002, aceasta alegere
limitandu-se la cele 27 de tipuri de cimenturi descrise in Tabelul 1 din standard si prezentate Tn sinteza in
1abelul de mai jos. Aceastd alegere depinde de mai multe caracristici ale cimentului, ale elementului de
constuctii din care va face parte sarja de beton sau mortar realizatd cu acest ciment si conditii de mediu
ambient in care se va expoata respectivul element de constructie. Indiferent de tipul de ciment ales pentru
prepararea betonului sau mortarului acesta va trebui sé respecte conditiile minime de rezistenta mecanica
expuse in Tabelul 2 din SR EN 197-1. Indiferent de tipul de ciment ales pentru prepararea betonului sau
mortarului acesta va trebui s& respecte conditiile minime de de compzitie chimicd expuse in Tabelul 3 din
SR EN 197-1.
Notarea cimentului se va face de catre producatorul cimentului conform punctului 8 din SR EN 197-1. De
asemenea proiectantul va declara prin notele de pe plange sau in memoriul tehnic al lucrarii, tipul de
ciment propus spre a fi folosit. Producstorul betonului sau mortarului va putea alege un alt tip de ciment
fati de cel declarat de prolectant dacd dovdeste c3 acoperd toate conditile pentru care se va folosi.
Novedirea sadiscacerii condifiilor minime a caraceristicilor cimentului §i evaluarea conformitatii se va realiza
de catre producdtor conform Tabelului 4,5,6,7,8 si punctului 9 din SR EN 197-1. De asemenea
producitorul va declara prin actele descrise de normele europene caracteristicile importante ale produsului
si va prezenta rapoartele de incerciri pe baza cdrora s-au obtinut rezultale deciarate. Metodele de
incercare, prelevarea probelor si frecventa incercarilor vor fi cele descrise in SR EN 197-1 si alte surse
normative indicate mai jos. Marcajul CE pentru produs se va aplica conform Directivei 98/106/EEC (DCP) -
privind produsele pentru constructii §i conform Anexei ZA din SR EN 197-1.
Pentru stabilirea diferitelor aspecte referitoare la calitatea, conformitatea si rezistentele cimenturilor se va
folosi orice sursd normativa care se dovedeste relevantd si nu intrd in conflict cu normele europene. Alte

surse normative:

» SR EN 197-2/1997 (IDT EN 197-2) - Ciment. Partea 2. Evaluarea conformitatii;
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o SREN196-1,2,3,4,56,7,21 - Metode de incercare & cimenturilor;

» Directivei 98/106/EEC (DCP) - privind produsele pentru constructii;
Se vor folosi si alte surse normative daca acestea se dovedesc relevante pentru produsul utilizat.
Agregate folosite la prepararea betonelor.
Cerinte referitoare la agregatele pentru betoane conform SR EN 12620/2003 - Agregate pentru betoane,
identic cu EN 12620/2002 - Aggregates for concrete:
Pentru agregatele folosite la prepararea betonelor producétorul va declara obligatoriu originea agregatelor.
Toate agregatele trebuie notate in rapor cu clasa de granulozitate d/D (diametrul minim stabilit pentru clasa
de granulozitate/diametrul maxim stabilit pentru clasa de granulozitate). Tabelu 1 din SR EN 12620/2003
stabilesc seriile de site care se vor folosi pentru obtinerea claselor de granulozitate folosind doar sitele din
seria de baza sau seria de baza + seria 1 sau seria 2. Raportul d/D dintr-¢ clasa de granulozite va fi mai
mare de 1,4. Capitolul 4 din SR EN 12620/2002 stabileste conditiile de granulatie pentru diferitele tipuri de
agregate. Atunci cand intrebuintarea particulara a betonului necesita agregate care prezinta o granulozitate
speciala, limitele granulometrice vor fi definite cu ajutorul seriei de site R 20 stabilite in ISO 565:1990,
incluzand site corespunzatoare de 0,063 mm, 0,125 mm, 0,250 nn, 0,500 mm, 1 mm, 2 mm, 4 mm, 8 mm,
16 mm, 31,5 mm gi 63 mm. Tabelul 8 din SR EN 12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru
coeficientul de aplatizare pentru agregatele grosiere. Tabelul 9 din SR EN 12620/2002 stabilegte categoriile
acceptate pentru coeficientul de forma pentru agregate, in cazurile in care este necesar. Tabelul 10 din SR
EN 12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru continutul de forme cochilifere pentru agregate, in
cazurile in care este necesar. Tabelul 1 din SR EN 12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru
continutul de particule fine, in cazurile in care este necesar. Continutul si calitatea partilor fine din nisipuri
se vor evalua conform Anexei D din SR EN 12620/2002. Capitolul 5 din SR EN 12620/2002 stabilegte
conditiile de rezistenta pentru agregate. Tabelul 12 din SR EN 12620/2002 stabileste categoriile acceptate
wentru coeficientul Los Angeles pentru rezistenta la fragmentatie pentru agregate. Tabelul 13 din SR EN
12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru rezistenta la soc a agregate. Tabelul 14 din SR EN
12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru rezistenta la uzurd a agregate. Tabelul 15 din SR EN
12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru rezistenta la polizare a agregate. Tabelul 16 din SR EN
12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru rezistenia la abraziune a agregate. Tabelul 17 din SR
EN 12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru rezistenta la abraziunea provocata de pneurile cu
crampoane a agregate. Daca este cazul, masa volumici reald si coeficientul de absorbtie al apei trebuie
determinate conform EN 1097-6, iar rezultatele trebuie declarate, la cerere, stipuldnd mijloacele de
determinare si calculele utilizate. Dac3 este cazul, masa volumica in vrac trebuie determinatd conform EN
1097-3, iar rezultatele trebuie declarate la cerere. Tabelul 18 din SR EN 12620/2002 stabileste categoriile
acceptate pentru rezistenta la cicluri de inghet-dezghet a agregate.
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Tabelul 19 din SR EN 12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru rezistenta la actiunea sulfatuiui
de magneziu a agregate.

in zonele in care betonul prezintd o dislocare prin fisurari de contractie datorate agregatelor utilizate,
contractia la uscare a agregatelor utilizate in betonul de structurd trebuie, dacd este cazul, sa nu
depaseasca 0,075% atunci cand este determinat conform EN 1367-4, iar rezultatele trebuie declarate.
Tabelul 20 din SR EN 12620/2002 stabileste categoriile acceptate pentru continutul de sulfati solubili in
acid a agregatelor.

Evaluarea conformitatii agregatelor se va realiza conform Capitolului 7 din SR EN 12620/2002. Notarea
agregatelor va contine originea Producatorului, originea Depozitului, tipul agregatului conform SR EN 932-
3, si clasa de granulozitate. Alte cerinte legate de notare si identificare ale produsului depind de cerinte
particulare care pot fi cerute de Beneficiar conform Anexei ZA din SR EN 12620/2002 sau datorita
intrebuin{arii finale a agregatelor. Marcarea si etichetarea produsului se va realiza conform Anexei ZA din
oR EN 12620/2002. Controlul productiei agregatelor se va realiza conform Anexei H din SR EN
12620/2002. Pentru stabilirea diferitelor aspecte referitoare la calitatea, conformitatea gi caracteristici ale
agregaelor se va folosi orice sursa normativa care se dovedeste relevanta si nu intra Tn conflict cu normele
europene.

De asemenea Producatorul va declara prin actele descrise de normele europene (declaratia de
conformitate CE) caracteristicile importante ale produsului gi va prezenta rapoartele de incercari pe baza
carora s-au obfinut rezultatele declarate. Metodele de incercare, prelevarea probelor si frecventa
incercarilor vor fi cele descrise in SR EN 12620/2002, SR EN 932 SR EN 933, SR EN 1097, SR EN 1367,
SR EN 1744. Se vor folosi §i alte surse normative daca acestea se dovedesc relevante pentru produsul
utilizat.

Aditivi folositi la producerea betoanelor, mortarelor i grout-ului.

Folosirea aditivilor la producerea betoanelor conform SR EN 934-2/2003 Aditivi pentru, mortar, betoane si
grout, identic cu EN 934-2/2001 - Admixturs for concrete, mortar and grout - Pariea 2: Concrere admixtures
- Definitions, conformity requirements, marking and labelling:

Aditivii vor trebui s3 fie uniform dispersati in beton, mai ales aditivii in pulbere cu efecte de intarziere.
Marcarea aditivilor se va realiza conform Anexei ZA, Tabelul ZA din SR EN 934-2. Conditille generale care
trebuie sa le respecte orice tip de aditiv sun date in Tabelul 1 din SR EN 934-2.

Producatorul trebuie si declare cantitatea de aditiv care se adauga si conditiile de adaugare respectand in
acelas timp conditile din SR EN 934-2 pe fiecare categorie de aditiv in parter. Aditivul nu trebie sa
influenteze semnificativ contractia sau expansiunea betonului intérit. Conditiile specifice care trebuiesc
respectate de aditivil plastifianti/ reducatori de apa sunt prezentate in Tabelul 2 din SR EN 934-2. Conditiile
specifice care trebuiesc respectate de aditivii superplastifianti/ puternic reducatori de apa sunt prezentate in
Tabelul 3.1, 3.2 din SR EN 934-2. Conditiile specifice care trebuiesc respectate de aditivii de retenie a apei
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sunt prezentate in Tabelul 4 din SR EN 934-2. Conditiile specifice care trebuiesc respectate de aditivii
antrenori de aer sunt prezentate in Tabelul 5 din SR EN 9342. Cenditiile specifice care trebuiesc respectate
de aditivii acceleratori de prizd sunt prezentate in Tabelul 6 din SR EN 934-2. Conditile specifice care
trebuiesc respectate de aditivii acceleratori de intarire sunt prezentate in Tabelul 7 din SR EN 934-2.
Conditiile specifice care trebuiesc respectate de aditivii intarzietori de priza sunt prezentate in Tabelul 8 din
SR EN 934-2.
Conditiile specifice care trebuiesc respectate de aditivii impermeabilizatori in masa sunt prezentate in
Tabelul 9 din SR EN 934-2.
Conditile specifice care trebuiesc respectate de folosirea combinatd a aditivilor plastifiantireducatori de
apafintarzietori de priza sunt prezentate in Tabelu! 10 din SR EN 934-2. Conditile specifice care trebuiesc
respectate de folosirea combinatd a aditivilor superplastifianti/puternic reducatori de apafintarzietori de
oriza sunt prezentate in Tabelul 11.1, 11.2 din SR EN 934-2. Conditiile specifice care trebuiesc respectate
de folosirea combinati a aditivilor plastifiantireducatori de ap#/acceleratori de prizd sunt prezentate in
Tabelul 12 din SR EN 9834-2.
Emisia de substante periculoase din betonul intarit va respecta conditile din Anexa A a SR EN 934-2,
Conditiile de egantionare, evaluare si control a conformitatii produselor sunt date SR EN 934-6. Conditiile
pentru frecventa minima a controlului productiei sunt date in Tabelul 13 din SR EN 934-1. Marcarea $i
etichetarea aditivilor se va realiza conform Capitolului 8 si Anexa ZA.3 din SR EN 934-2,
Notarea aditivilor va contine numele tipului de aditiv.
Numele standardului dup3 care se face notarea SR EN 934-2 si un cod de identificare format din numarul
standardului si numarul tabelului care descrie conditile suplimentare de performanta pentru respectivul
aditiv.
De asemenea producitorul va declara prin actele descrise de normele europene (declaraia de
conformitate CE) caracteristicile importante ale produsului si va prezenta rapoartele de incercar pe baza
carora s-au obtinut rezultatele declarate.
Metodele de incercare, prelevarea probelor gi frecventa incercirilor vor fi cele descrise in SR EN 934. Se
vor folosi si alte surse normative dacé acestea se dovedesc relevante pentru produsul utilizat.
Oteluri si produse folosite ca armaturi.
Specificatii si produciie
Prin ST 009/2005 - Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca arméturi: cerinfe §i criterii de
performantd se stabiliesc toate aspectele pentru folosirea in Romania pentru produsele aplicabile la
armarea betoanelor armate sau precomprimate. Aceastd norma este cea care tine cont de folosirea
Normelor Europene la aceast’ categorie de produse (armonizarea legislatiei Roméanesti in domeniu ce cea
Europeand). Norma europeand care stabileste aceste aspecte este SR EN 10080/2005 - Otel pentru
armarea betonuiui. Otel sudabil pentru armarea betonului. Prevedri generale.
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Prin proiect s-au ales iar executantul va urmari §i achizitiona, categoriile de rezistenta, categoriile de
ductilitate si factori de profil pentru armaturile care se vor folosi din Tabelele 1,2,3 din ST 009.
Producatorul armaturii va trebui sA garanteze prin actele de nsotire ale produsului cel putin urmétoarele

caracteristici ale produsului:

e Compozitia chimicd pe otel lichid;

e Raportul Rm,k/Rp02,k(R );

¢ Raportul Au,k/Agt,k;

e Comportarea la indoire;

e geometria (dimensiune, forma, etc.),

o Masa pe uniiate de lungime;
Utilizatorul produselor va urmarii dacd aceste caracteristici satisfac cerintele expuse in proiect. La
testarea conformitatii produselor pentru armarea betonului se va folosi Sistemul 1 atét pentru producétorul
armaturilor cat si pentru prelucrator (ex. Plase sudate). Modul de atestare a conformitétii productiei cat i
incercarile care trebuiesc realizate pentru produse si frecventa obligatorie sunt descrise in Capitolul IV i
Tabelul 4 si 5 din ST 009. Valorile limitd acceptate la incercéri pentru dovedirea caracteristicilor mentionate
mai sus sunt date in Capitolul V si Tabelele 6,7,8 si 9 din ST 009.
Caracteristicile geometrice a barelor laminate la cald cu profil periodic vor respecta urmétoarele conditii

care vor trebui urmérite de catre utilizatorul produselor:

o nervurile vor fi dispuse radial simetric;
« profilele transversale vor fi, de reguld, sub forma de semiluna, orientate simetric sau antisimetric,
inclinate cu 35°,..75° fatd de axul longitudinal.
¢ toate suprafetele vor fi racordate lin intre ele.
» este obligatorie diferentierea profilelor la categorii diferite de armaturad si aplicarea marcii
producatorului pe produs.
Abaterea ariilor transversale efective, determinate prin cantérire, fatd de aria nominald poate fi de
maximum 5%. Observatie: Determinarea ariei efective (in centimetri patrati) prin cantéarire se face impartind
masa (in grame) a unei probe din produs, la lungimea (in centimetri) a acesteia $i la densitatea ofelului
{egali cu 7,85 kg/dm3).
Dimensiunile nervurilor trebuie s3 se incadreze in urmatoarele limite:

e indltime: max 0.10d $i min. 0.05d;

» latime: max 0.2 d $i min 0.05d,

e raza de racordare: min 0,1d;

e abaterea maxima a dimensiunilor efective fata de cele nominale este de 2 %.

III. Caiet de sarcini-Rezistenta
28



"AMENAJARE PARCARE SI SPATIU DE AGREMENT
SAT GAINESTI, COMUNA SLATINA, JUDETUL SUCEAVA”
Beneficiar: COMUNA SLATINA

Proiect Tehnic de Executie

Dimensiunile privind profilele transversale trebuie sa se incadreze in urmatoarele limite:

¢ indllimea maxima: max. 0.1d;

e panta laterald : 45°... 80°;

e pasul longitudinal: 0.5d...1.0d(valorile mai mici pentru diametrele mai mari);

« abaterea maxima a dimensiunilor efective fata de cele nominale: 2 %.
Produsele vor putea fi livrate, in functie de diametrul nominal, astfel: sub forma de legaturi de bare, avand
lungimea minima de 6000 mm. pentru diametre nominale de peste 12 mm;
Observatie: Prin acord intre pari se pot livra bare i la alte lungimi convenite sau sub forma de colaci
pentru diametre nominale de pana la 12 mm. Diametrul minim al colacului va fi de 700 mm.
Tabelul 10 din ST 009 - Valorile maxime admise pentru otelurile folosite la producerea

barelor de armare a betonului;

Valori in porcente % raportat la mas3
Carbon (C)a) | Sulf(S) | Fosfor (P) Azot Carbon
(N)b) arhivalant
Otel lichid 0.220 0.045 0.045 0.012 0.500
Produs 0.240 0.050 0.050 0.014 0.520

- se permite depasirea valorii C cu 0,033%. daca valoarea Ce este mai mic 4 cu 0.02%

- se permite depasirea continutului de azot dacd exista suficiente elemente de legare a
acestuia.

Modul de sudare specific fiecarui tip de produs trebuie specificat in standardul de produs. Este interzisa
livrarea produselor avand innadiri prin sudur. in Capitolul V i Tabelul 10 din ST 009 (Tabelul 2 din SR EN
10080) sunt date valorle maxime pentru elementele chimice care compun ofeluri pentru amare.

Valoarea C carbon echivalent va fi calculata conform Punctului 7.1.3 din SR EN E-10080, valoare care va fi
inarcatid pe actele de insotire ale produsului. Procedeele si dispozitivele utilizate pentru indreptarea
produselor livrate sub forma de colaci vor fi astfel concepute si utilizate incat sa nu determine depagirea
limitei de elasticitate conventionald, a produselor respective. Produsele sub forma de bare vor permite
prelucrarea, pentru filetare, prin agchiere sau rolare la rece. Compozifia chimica este la latitudinea
producatorului, dar trebuie si asigure satisfacerea criterilor de performanta privind rezistenta,
deformabilitatea. sudabilitatea si posibilititile de prelucrare mecanici. Totodata va fi avutd in vedere
"asigurarea unei comportari bune la coroziune. Prevederile minime de durabilitate care trebuesc satisfocute
de produs sunt date in Capitolul V i Tabelul 11 din ST 009.

Criteriile de performant3 care trebuie respectate de producétor si utilizatorul privind marcarea, livrarea,
transportul si depozitarea produselor sunt descrise in Capitolul V, punctul 11 din ST 009. In Capitolul VI i
Tabelul 12 sunt date conditiile minime care trebuie realizate la verificarea produselor pentru armarea

III. Caiet de sarcini-Rezistenta
29



"AMENAJARE PARCARE SI SPATIU DE AGREMENT
SAT GAINESTI, COMUNA SLATINA, JUDETUL SUCEAVA”
Beneficiar;: COMUNA SLATINA
Proiect Tehnic de Executie

betonului. In Anexa A, diagramele A.3.1 si A.3.2 este dat3 diagrama corectéd de comportare n-s (efort unitar
- deformatie unitard) pentru produsele folosite la armarea betonului.

Surse normative:

SR EN 206-1/2002 - Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate, identic cu
EN  206-1/2000 - Concrete. Part 1: Specification, performances, production and conformity.

SR 13510/2006 - Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate. Document
national de aplicare al SR EN 206-1.

NE 012-1/2007 - Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor de beton, beton armat gi beton
precomprimat. Partea |. Producerea betonului.

NE 012-2/2009 - Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor de beton, beton armat gi beton
precomprimat. Partea |. Executarea betonului.

CP 012/2007 - Cod de practica pentru producerea betonului.

SR EN 197-1:2002; SR EN 197-1/A1:2004; SR EN 197-1/A3:2007 Ciment. Partea 1: Compozitie,
specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor uzuale;

SR EN 1990:2004: sR EN 1990:2004/A1:2006; SR EN 1990:2004/A1:2006/AC:2009. Eurocod.
Bazele proiectarii structurilor

SR EN 1990:2004/NA:2006 Eurocod. Bazele proiectarii structurilor. Anexa naNionala SR EN 1991-
1-6:2005;

SR EN 1991-1-6:2005/AC:2008 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale -
Actiuni pe durata executiel SR EN 1991-1-6:2005/NB:2008 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor.
Partea 1-6: Actiuni generale - Actiuni pe durata executiei. Anexa nationala

SR EN 1992-1-1:2004; SR EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri. Anexa Nationala

SR EN 19894-1-1:2004; SR EN 1994-1-1:2004/AC:2009 Eurocod 4. Proiectarea structurilor
compozite de otel si beton. Partea 1-1: Reguli generale i reguli pentru cladiri

SR EN 1994-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de ofel si beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala

SR EN 1996-1-1:2006 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-1:

Reguli generale pentru constructii de zidarie armata si nearmata:

SR EN 1996-1-1:2006/NB:2008 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-1: Reguli
generale pentru constructii de zidarie armata si nearmata. Anexa nationald SR EN 1998-1:2004; SR
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EN 1998-1:2004/AC:2010-06-01 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
Partea 1:Reguli generale, actiuni seismice gi reguli pentru cladiri
SR EN 1998-1:2004/NA:2008 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistentd la cutremur.
Partea 1:Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri. Anexa nationala SR 3518:2009
fncercari pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet prin masurarea variatiei rezistentei
la compresiune sifsau modulului de elasticitate dinamic relativ SR eN 1SO 9001:2008; SR EN SO’
9001:2008/AC:2009 Sisteme de management al calitatii. Cerinte.
SR EN 12350-1:2009 incercare pe beton proaspat. Partea 1: Egantionare
SR EN 12350-2:2003 incercare pe beton proaspét. Partea 2: Incercarea de tasare
SR EN 12350-3:2003 incercare pe beton proaspét. Partea 3: Incercare Vebe
SR EN 12350-4:2002 incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare
SR EN 12350-5:2002 incercare pe beton proaspét. Partea 5: ncercare cu masa de raspéandire
SR EN 12350-7:2009 Incercare pe beton proaspét. Partea 7: Continut de aer. Metode prin presiune
SR EN 12390-1:2002, SR EN 12390-1:2002/AC:2006 incercare pe beton intédrit. Partea 1: Forma,
dimensiuni si alte conditii pentru epruvete i tipare
SR EN 12390-2:2009 Incercare pe beton intérit. Partea 2: Pregatirea si pastrarea epruvetelor pentru
incercari de rezistenta
SR EN 12390-3:2009 Incercare pe beton intdrit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a epruvetelor
SR EN 12390-5:2009 incercare pe beton intérit. Partea 5: Rezistenta la intindere prin incovoiere a
epruvetelor
SR EN 12390-6:2002; SR EN 12390-6/AC:2006 Incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la
intindere prin despicare a epruvetelor
SR EN 12390-8:2009 Incercare pe beton intarit. Partea 8: Adancimea de patrundere a apei sub
presiune
SR EN 12504-1:2009 incerciri pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare, examinare gi
incercari la compresiune
SR EN 12504-2:2002 Incercari pe beton in structuri. Partea 2: Incercari nedistructive. Determinarea
indicelui de recul
SR EN 12504-3:2006 incercari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fortei de smulgere
SR EN 12504-4:2004 incercari pe beton in structuri. Partea 4: Determinarea vitezei de propagare a
ultrasunetelor
SR ENV 13670-1:2002 Executia structurilor de beton. Partea 1:Conditii comune
SR EN 13791:2007 Evaluarea in-situ a rezistentei la compresiune a betonului din structuri si din
elemente prefabricate, cu erata SR EN 13791/C91:2007
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¢ SR EN 14487-1:2006 Beton pulverizat. Partea 1: Definitii, specificatii gi conformitate SR EN 14487-
2:2007 Beton care se aplica prin pulverizare. Partea 2: Executie ST 009-2005 Specificatie tehnica
privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte $i criterii de performanta
Se vor folosi gi alte surse normative daci acestea se dovedesc relevante pentru produsul utilizat.

CAP. C. RECEPTIA STRUCTURII DE REZISTENTA
Se va efectua pe intreaga constructie sau pe parti de constructie, in functie de prevederile programului

privind controlul de calitate pe santier, stabilit de proiectant impreuna cu beneficiarul si constuctorul.

Suplimentar se vor verifica:

¢ certificatele de garantie pentru calitatea materialelor livrate;

e existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativa privind cofrajele, armarea, aspectul
elementelor dupa cofrare, aprecierea calitatii betonului pus in opera, precum si existenta proceselor
verbale pentru fazele determinante.

Verificarile efectuate si constatarile rezultate la receptia structurii de rezistenta se consemneaza printr-un
proces verbal incheiat intre beneficiar, proiectant, constructor, precizindu-se in concluzie daca structura in
cauza se accepta sau se respinge.

In cazul in care se constata deficiente in executarea structurii, se vor stabili masurile de remediere, iar dupa

executarea acestora se va proceda la o noua receptie

Proiectant de specialitate,
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamentelor pentru modemizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie s3 fie
indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea

lucrdrilor, controlul calitdtii si conditiile de receptie.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La exccutarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914, C182-77 -
Normativ privind executia mecanizata a terasamentelor de drumuri §i alte standarde si normative in
vigoare, la data executiei, in misura in care acestea completeazd §i nu contravin prezentului
caiet de sarcini.

2.2, Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate,

efectuarea tuturor incercirilor §i determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. 2.3.
Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea Inginerului, §i alte verificiri suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4.  Antreprenorul este obligat si asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care si

conducd la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5.  Antreprenorul este obligat sd tind evidenta 2ilnicd a terasamentelor executate, cu rezultatele
testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate dispune

intreruperea executiei lucrarilor si lnarea mésurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

2.7. Notiunea ,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului (diriginte de santier).
CAPITOLUL II - MATERIALE FOLOSITE

3. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau deblen se foloseste pAmant vegetal rezultat de la

curdtirea teremului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pimént vegetal corespunzétor.

4. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de piméntun clasificate conform AND 530, STAS 2914 si identificate
conform SR EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la executarea terasamentelor sunt

Lucrari de terasamente



date in tabelele 1.a si 1.b.

42. Piméanturile clasificate ca ,foarte bune” (tip la, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii
climaterice si hidrologice, la orice indltime de terasament, fird a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca ,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate fn orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitind o tehnologie
adecvata,

4.4. Paménturile prifoase si argiloase, clasificate ca ,mediocre” (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4c) in cazul
cind conditiile hidrologice locale sunt mediocre §i nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1, STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului de inghet-
dezghet la lucrdri de drum si cu STAS 2914 cu privire la materialele utilizate la terasamente.

4.5. in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi ,rele” (tip 4d
si 4e) san ,foarte rele” (tip 4f) san a celor cu densitate In stare uscatd compactatd mai micd de 1,5
g/eme pot fi folosite in corpul rambleelor numai dupa imbunatitire. Acestea vor fi inlocuite cu
paménturi de calitate satisficitoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal,
lianti hidraulici, enzime, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd litimea platformei, la o
adancime de minimum 20 cm in cazul piméntutilor ,rele” §i de minimum 50 ¢m in cazul paménturilor
foarte rele” san pentru soluri cu densitate in stare uscatd compactatd mai micd de 1,5 g/cme.
Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului gi se va stabili in functie de conditiile locale

concrete, de citre Inginer,

Pentru paménturile argiloase (categoria ‘“rea”), simbolul 4d, se recomandd fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici, efc. sau alte produse agrementate tehnic in

acest scop, pe o grosime de minimum 15 cm.

4.6, Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd paménturi simbol 4d (anorganice) 5i
4e (cu materii organice peste 5%) a ciror calitate conform tabelului 1b este rea”, conforin STAS 2914
este necesar ca alegerea solutici de punere in operd §i eventualele masuri de imbundtitire 53 fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee piménturile organice, pamanturile cu consistenti redusi ca maluri,
ndmoluri, piménturile turboase si vegetale, precum i pamanturile cu continut mai mare de 5% de
saruri solubile in api. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pimant inghetat sau cu continui de

materii organice in putrefactie (brazde, frunzig, radacini, crengi, etc).
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4.8. Pentru executia terasamentelor se pot folosi si alte materiale (deseuri si subproduse
industriale, pdmanturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate prin

proiect/caiete de sarcini speciale.

5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesard compactirii rambleurilor nu trebuie si fie murdard §i nu trebuie sd contind

materii organice in suspensie.
6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectic a rambleurilor trebuie si aibe
calititile paménturilor care se admit la realizareca rambleurilor, fiind excluse toate nisipurile si
pietrisurile aluvionare. Aceste paménturi nu trebuie s& aibd elemente cu dimensiuni mai mari de

100mm.
7.  VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1.  Verificarea calititii piméntului constd in determinarea principalelor caracteristici ale

acestuia, previzute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. N e . Metode de
Caracteristici care se verificd Frecvente mimme .
crt determinare conform
1 Compozitia granulometrica STAS 1913/5

In functie de heterogenitatea | op )y 150 14688-2
paméntului utilizat, insd nu va
fi mai mic# decét trei teste in STAS 1913/4

2 Limita de plasticitate s ML

3| Cantitatea de materii orgamice | Scotiuni diferite (dreapta, ax,  "gyas9107/1

4 | Continutul in saruri solubile stanga) la fiecare: STAS 7107/1
— -1000 m” pentru fiecare strat

5 Densitate in stare uscatd din corpul umpluturii STAS 1913/3

6 | Coeficientul de neuniformitate 1000 m? pentru fiecare strat SR EN 13242+ Al

7 Caracteristicile de compactare®) | 4. 00 activa STAS 1913/13

8 Umflare libera STAS 1913/12

9 | Umiditatea la compactere Inainte de incepererea | STAS 1913/1

lucrarilor,

Mimim trei teste pe un strat de
1000 m’, repartizate

pe sectiuni diferite (stinga,
ax, dreapta) sau de cate ori
este necesar.

10 | Unghiul de frecare interioard si In functie de eterogenitatea | STAS §942/2
coeziunea pe probe compactate | pamantului utilizat, cel putin o
in aparatul Proctor la 95% grad | determinare pe sursa de
de compactare**) pamint

*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeilor, lucrarilor de
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artd, casete, santuri) modalititile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea
Inginerului.

*+) Numai pentru terasamente in rambleu cu inaltimi de peste 6m, care necesitd calcule
de stabilitate

7.2.  Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de

laborator.
CAPITOLUL III - EXECUTAREA TERASAMENTELOR

8. TRASAREA SI PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punciele importante
ale traseului prin picheti cu martori, iar véarfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi
amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit §i de o retea de reperi de nivelment
stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin céte doi reperi pe km.

8.2. in cazul cind documentatia este intocmitdi pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazd si se facd la inceperea lucrdrilor
de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru vérfurile de unghi §i a
reperilor de pe teren.

8.3. [Inainte de incepereca lucririlor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei ardtate la pct.8.1. sam la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pet.8.2, In ambele cazuri trebuie si se facd o
pichetare detaliatdi a profilurilor transversale, la o distantd maximé inire acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de
aceiasi reperi ca st pichetii din pichetajul initial.

84. Odatdi cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa
prin térusi si sabloane urmétoarele:

- indltimea umpluturii sau adincimea sdpaturii in axa, de-a lungul axei drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzurilor.

8.5.  Antreprenorul este rispunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-1 reamplasa dacd este necesar.

8.6. in caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuati de catre

Antreprenor, pe cheltuiala si rispunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a Inginerului, cu
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notificare cu cel putin 24 ore in devans.
8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane §i aeriene,

aflate fn ampriza lucririlor in vederea mutérii sau protejérii acestora.

9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1.  Inainte de inceperea lucrérilor de terasamente se executd urmdtoarele lucréri pregatitoare in
limita zonei amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

- defrigéri;

- curitirea terenulni de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafati si addncime;

6.2, Antreprenorul trebuie si execute in mod obligatoriu tiierea arborilor, pomilor si arbustilor,
s3 scoatd radicinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz c@ este

necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare,

Scoaterea buturugilor si riadicinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indltime mai micd de 2 m
precum si la debleuri. In cazul rambleurilor cu indltime de peste 2 m, necesitatea acestei operatii se
stabileste de citre Inginer.

9.3,  Curétirea terenului de frunze, crengi, iarbd si buruieni si alte materiale se face pe intreaga

suprafatd a amprizei.

94. Pamantul decapat si orice alte pdménturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor §i aprobate de
Inginer, evitind orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Pdméntul vegetal
necesar in vederea reutilizarii va fi pus in depozite provizorii.

9.5. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care si colecteze si s evacueze apa in afara
amprizei drumului. Dacd se impune, se vor executa lucrdni de colectare, drenare i evacuare a apelor

din ampriza drumului pe parcursul executiei lucrarilor, pe cheltuiala Antreprenorului.

10. EXECUTIA SANTURILOR $I RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respecténdu-se sectiunea, cota

fundului si distanta de la marginea amprnizei.

Santul sau rigola trebuie s& raménd constant, paralel cu piciorul taluzului. fn nici un caz nu va fi

tolerat ca acest paralelism si fie intrerupt de prezenta masivelor stdncoase. Paramentele santului sau

Lucriri de rerasamente



ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminentd si fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi complet degajaie de

bulgari, blocuri cizute sau alte obstacole.

11, FINISAREA PLATFORMEI

11.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectind cotele in

profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea previzute in proiect.
Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

11.2. Daci executia structurii rutiere nu urmeazd imediat dupd terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelatd transversal, urmdrind realizarea unui profil acoperi§, in doud ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul previzut in piesele desenate

ale proiectului, fird s3 coboare sub o pantd transversald de 4%.

12. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Terenul vegetal trebuie si fie fardmitat, curdtat cu griji de pietre, ridécini sau iarbd §i umectat

inainte de raspéndire,
Dupi rispandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrdrilor de imbricare cu pimant vegetal este in principiu, suspendati pe timp de

ploaie.
13. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

13.1. Controlul calititii lucriirilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530 si constd in:

- verificarea trasarii axei, amprizei drumului gi a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregitirii terenului de fundatie;

~ verificarea calitdtii si stirii pAmantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactirii umpluturilor si a patului drumului;

- controlul caracteristicilor patului dromului.

13.2. Antreprenorul este obligat si tind evidenta zilnic3, in registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitdtii umiditdtii pdméntului pus In operd §i a rezultatelor obtinute in urma

incercdrilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat dacd stratul precedent nu a fost finalizat si

aprobat de Inginer.
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Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pdnd la acopenrea acestora cu

stratul wrmator.
20.3. Verificarea trasirii axei si amprizei drumului §i a tuturor celorlalfi reperi de trasare

Aceastd verificare se va face Inainte de inceperea lucririlor de executie a terasamentelor urmarindu-
se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de +/-0,10 m in raport

cu reperii pichetajului general.
20.4. Verificarea pregitirii terenului de fundatie

20.4.1. fnainte de inceperea executirii umpluturilor in rambleu sau dupi executarea sipaturilor in
debleu, se determind gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

20.4.2. Capacitatea portanty determinatd cu instalatia Lucas trebuie sd indeplincascd conditia ca
modulul de deformatie liniara Eve>4SMN/m’. Numarul minim de puncte masurate este de 3 in
sectiuni diferite la 1000 m”.

20.4.3. Conditiile de admisibilitate sunt urmitoarele:

- abaterile limitd la gradul de compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din
beton de ciment si de 4% sub celelalte imbriciminti, dar nu mai mic de 90%, i se acceptd in
max. 10% din numdrul punctelor de verificare;

- dintr-o serie de 10 determiniri ale capacititii portante se admite ca Eve< 45MN/m’ doar pentru o
singurd determinare, cu conditia ca Ev2>40MN/m’.

20.4.4. Verificirile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitdtii lucrérilor

ascunse, specificindu-se §i eventuale remedieri necesare.

20.5. Verificarea calititii si stirii pAméntului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitatii paméntului constd in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului,

conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor agternute

Va fi verificatd grosimea fiecirui strat de padméant asternut la executarea rambleului. Grosimea

misuratd trebuie si corespundd grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pdmént

respectiv i utilajele folosite la compactare.

20,7, Verificarea compactirii umpluturilor

20.7.1. Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de

pamént pus in operd.

in cazul pamanturilor coezive se vor preleva cite 3 probe de la suprafata, mijlocul §i baza stratului,

cand acesta are grosimi mai mari de 25 ¢m i numai de la suprafata §i baza stratului cind grosimea

este mai mica de 25 cm, In cazul pamanturilor necoezive se va preleva o singurd probi din fiecare
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punct, care trebuie sd aibd un volum de min. 1000 cm3, conform STAS 2914,

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscatd a acestor probe
cu densitatea In stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

20.7.2. Conditiile de admisibilitate sunt reespectate dacd abaterile limitd la gradul de compactare
prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbricimintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte
imbracminti, dar nu mai mic de 90%, si se acceptd in max. 10% din numirul punctelor de
verificare.

20.7.3. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditdtii §i a gradului de compactare realizat pe fiecare
strat gi sector de drum.

20.7.4. in cazul cind valorile obtinute la verificdn nu sunt corespunzitoare conditiilor de
admisibilitate, se va dispune fie continuarea compactirii, fie scarificarea §i recompactarea stratului
respectiv.

20.7.5. Nu se va trece la executia stratului urmftor decit numai dupd obtinerea gradului de

compactare prescris, compactarea ulterioard a stratului ne mai fiind posibil.

20.8. Verificarea capacititii portante si a deformabilitifii la partea superioari a

terasamentului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor

si constd in

- verificarea capacititii portante

- verificarea deformabilitatii

20.8.2. Verificarea capacitatii portante se va stabili prin mésuritori cu placa Lucas, aparatul CBR
sau alte meiode acceptate de Inginer, in 3 sectiuni diferite la 1000 m* de suprafati strat §i este

caracterizatd de:

- modulul de elasticitate dinamicad al paméntului de fundare - Ep=50-100Mpa (pentru structuri
rutiere ¢lastice si mixte)

- modulul static de deformatie - Ev2>80 MN/m’ s1 Ev2/ Bvi<2.3 (pentru structuri rutiere elastice §i
mixte)

- modulul de reactie K¢=39-56 MN/m® (pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determindari ale

capacititii portante valoarea coeficientulvi de variatie trebuie si fie micd de 10%.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masurétori cu deflectometrul cu pérghie

pe zona activa a terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.

Deformatia elastic, corespunzitoare sub sarcinz osiei etalon de 115 KN, trebuie si aibd valori mai
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mari decit cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numérul punctelor masurate.

Tabel 6
Tipul de pamént Valoarea admisibild a deformatiei elastice
1/100 mm
Nisip prifos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argild prifoasd, argild nisipoasd, argild prafoasd
nisipoasd, argild 450

Uniformitatea executei se consideri satisficitpare dac#i valoarea coeficientului de variatie este sub

40%.

Cand miasurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibild, Antreprenorul

va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

20.9. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor

fn ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limita sunt:

+ la latimea platformei:

- +/- 0,05 m, fatd de ax

- +/- 0,10 m, pe intreaga latime
¢+ la cotele proiectului:

- +/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.
¢+ la suprafata platformei

- platforma fara strat de forma +/-3 cm
- platforma cu strat de forma +-5c¢m
- taluz neacoperit +- 10 cm

- deniveliri locale sub latade3 m +/~5 em

CAPITOLUL 1V - RECEPTIA LUCRARII

Lucririle de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de

excutie), unei receptii la terminarea lucrarii i unei receptii finale.
14. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

14.1. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se efectueazi conform Regulamentului privind
controlul de stat al calititii in constructii, aprobat cu HG 492 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaborati de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daci partea de lucrdn ce se receptioneaza s-a executat
conform proiectului si atestd conditiile impuse de AND 530 si de prezentul caiet de sarcini.

14.2. 1In wma verificrilor se incheie proces verbal de receptic pe faze determinante, in care se
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confirm@ posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

14.3. Receptia pe faze determinante se efectueazi de cdtre Inginer, Anfreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

fn prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer §i Antreprenor §i fiind puse la

dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

14.4. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se va face in mod obligatoriv la urmatoarele

momente ale lucrarii:

- ftrasarea si pichetarea lucririi;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrdrilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umplutura §i la realizarea umpluturii
sub cota stratului de formd san a patului drumului;

- in cazul s3paturilor, la cota finald a sApaturii.

14.5. Registrul de procese verbale de lucrdiri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,

cit si a comisiei de receptie preliminard sau finala.

14.6. Lucririle nu se vor receptiona daca:

- mu sunt realizate cotele si dimenstunile prevézute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare att la nivelul patului drumului cit si pe fiecare strat in
parte {(atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

- lucririle de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observi fenomene de instabilitate, inceputuri de crdpaturi in corpul terasamentelor, ravindri
ale taluzunlor, etc.;

- nu este asigurati capacitatea portantd la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele

de remediere.
15. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 343 si modificat $i
completat cu HG 940 si HG 1303.

16. RECEPTIAFINALA
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Receptia finald se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrérii.

La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si dacid
acestea au fost intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucriini, in conditiile

respectirii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343 si modificarilor si completarilor

aprobate cu HG 940 si HG 1303.

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate §i séinatate pentru
a CEE {Comitetul Economic folosirea de catre lucritori a
echipamentului de lucru la European) locul de munci

HG nr.343/2017

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006

Norme de securitate si séndtate pe santiere

HG 622/2004

privind stabilirea conditiilor de introducere pe piati a
produselor pentru constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii modificatd si completatd cu HG 675/2002 si
HG 1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea §i completarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii §i instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotirdrea  Guvemului  nr.
343/2017

HG nr, 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de  receptie  a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 343/2017

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificari si completari

Legea 10/1995

privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea secuntatii si sAndtitii in munca

Ordinul MT nr. 1297/2017

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national
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Ordinul MT nr. 1296/2017 Nomme tehnice privind proiectarea, construirea gi
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 1295/2017 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 | Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
publicat in MO 397/24.08.2000 circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public

si/sau pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile
si completdrile ulterioare

OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu
completdrile ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

CD 182-87 Normativ privind executia terasamentelor §i a stratulwi
de forma la drumuri
AND 530:2012 Instructiuni  privind controlul calitatii

terasamentelor rutiere

III. STANDARDE

STAS 1709/1:1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de
drumuri. Adéincimea de inghet in complexul rutier.
Prescriptii de calcul

STAS 1709/2:1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de
drumuri. Prevenirea gi remedierea degradarilor din inghet-
dezghet. Prescriptii tehnice

STAS 1709/3:1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de

drumuri. Determinarea  sensibilitdtii. la inghet a
paménturilor de fundatie. Metoda de determinare

STAS 1913/1:1982 Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/3:1976 Teren de fundare. Determinarea  densitatii
pamanturilor

STAS 1913/4:1986 Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate

STAS 1913/5:1985 Teren de fundare. Determinarea granulozititii.

STAS 1913/12:1988 Teren de fundare. Determinarea caractenisticilor fizice si
mecanice ale pamanturilor cu umflari §i contractii mari.

STAS 1913/13:1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975 Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe
teren
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STAS 2914:1984

Luctiri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate

STAS 2914/4:1989

Determinarea modulului de deformatie liniard

STAS 3950:1981

Geotehnica. Terminologie, simboluri si unitati de
méasurd

STAS 7107/1-76

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea materiilor organice
Teren de fundare. Determinarea rezistentei
pamanturilor la forfecare, prin incercarea de forfecare

direcii

STAS 12253-84

Lucriri de drumuri, Straturi de forma. Conditii
tehnice generale de calitate

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR EN 13242+A1:2008

SR EN ISO 14688-1:2004

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de
drumuri
Cercetiri s§i fincerciri geotehnice. Identificarea i
clasificarea paménturilor. Partea 1: Identificare i
descriere

SR EN ISO 14688-2:2005

Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
padménturilor

SR EN ISO 14688-1:2004/AC:2006

Cercetari §i fincerciri geotehnice. Identificarea i
clasificarea paménturilor. Partea 1: Identificare gi
descriere

SR EN ISO 14688-2:2005/A1:2014

Cercetdri si incercdri geotehnice. Identificarea i
clasificarea piménturilor. Partea 2: Principii pentru o
clasificare, Amendament 1

Alte normative:

C182-77 - Normativ privind executia mecanizata a terasamentelor de drumuri
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CAIET DE SARCINI NR. 4
FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST
AMESTEC OPTIMAL
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT $1 DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia §i receptia straturilor de
fundatie din balast si/sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale

strézilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie s fie indeplinite de materialele de constructie folosite,

previzute in SR EN 12620+A1 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1.  Stratul de fundatie din balast sisau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect si variaza conform prevedetilor STAS 6400.

2.2.  Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice §i tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea siricti a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3.  Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale san prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercérilor $i determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

24.  Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fatd
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
tntreruperea executiei tucrarilor $i lnarea masurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul” semnifici pe Reprezentantul Beneficiarului (diriginte de santier).

CAPITOLUL II - MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE

3.1.  Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxim3 de 63 mm.

3.2.  Balastul trebuie si provind din roci stabile, nealterabile la aer, apd sau inghet, nu trebuie s3
contind corpuri striine vizibile (bulgiri de pamént, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

3.3. Agregatele naturale folosite trebuie si corespundd calitativ cu prevederile SR EN
13242+A1.
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34, Certificarea conformititii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respeciarea
procedurii PCC 018.

3.5. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitdtii acestuia. Aprovizionarea la
locul de punere in operd se va face numai dupd efectuarea testelor de laborator complete, pentru a
verifica daci agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupd
aprobarea Inginerului.

3.5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE

si, dupd caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrici sau rapoarte de incercare

prin care si se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.6. Laboratorul Antreprenorulni va tine evidenta calitdtii balastului sau balastului amestec

optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-on registru (registru pentru fincerciri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laborator.

3.7. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functic de

cantitatea necesar si de esalonarea lucrérilor.
38  in cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea

acestora se va face astfel incét s3 se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

4, APA

Apa necesatd compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sd provind din reteaua

publicd sau din alte surse, dar in acest din urmé caz nu trebuie si contind nici un fel de particule in

suspensie,

5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

5.1. Controlul calititii se face de cétre Antreprenor, prin laboratorul sfu, in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 1.
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Tabel 1

. . Frecventa minimd Metoda de
Actiunea, procedeul de verificare — )
C e - La locul de punere in determinare
sau caracteristici ce se verifici Laaprovizionare .
operi conform
1 2 3 4
Examinarea datelor inscrise fin | La fiecare lot
certificatul  de  calitate  sau | aprovizionat - -
certificatul de garantie
O probi la fiecare lot SR EN 933-1
Determinarea granulometrica. aprovizionat, de
Echivalentul de nisip. | 500 mc, pentru - SR EN 933-2
Neomogenitatea balastului fiecare sursd (dacd
este .cazul pentru
fiecare sort)
Q probd pe schimb (si
sort) inainte de
3 | Umiditate - inceperea lucrérilor si | STAS
ori de cite ori se | 4606
observd o schimbare
cauzatd de conditii
meteorologice
Rezistente la uzura cu masina tip | O probd la fiecare lot SR EN 1097-
4 | Los Angeles (LA) aprovizionat pentru - 2
fiecare sursa {sort) la
fiecare 5000 mc
5 | Caracteristici de  compactare | O proba la fiecare STAS
Proctor modificat sursa i 1913/12

52.  1In cazul productiei in fabrici, producitorul va prezenta declaratia de conformitate fnsotitd de

certificatul de control al productiei in fabrica.
CAPITOLUL III - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc

de citre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

- Pdmax densitatea volumicd in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm3

- WopipM- umiditate optim3 de compactare, exprimati in %.
7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1.  Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe

prelevate din lucrare $i anume:

pa = densitatea volumici, in stare uscatd, efectivd, exprimata in g/cm3
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We = umiditatea efectiva de compactare, exprimatd in %
in vederea stabilini gradului de compaciare:

Pd

Pdmax

D= x 100

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmiri realizarea gradului de compactare ardtat la

art. 13,

CAPITOLUL 1V - PUNEREA N OPERA A BALASTULUI

8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai
dupd receptionarea lucririlor de terasamente, sau de strat de formd, in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrdri.

8.2. [Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele §i dispozitivele necesare
punerii in operd a balastului san balastulni amestec optimal.

8.3. Inainte de astemnerea balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole gi
racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari previzute in acest scop in proiect.
8.4. in cazul straturilor de fundatie previzute pe fntreaga platformd a drumului, cum este cazul la
autostrizi sau la lucriirile la care drenarea apelor este previzuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al traseului, la cel
putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. 1n cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua misuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd, acestea fiind

consemnate in registrul de santier.

9, EXPERIMENTAREA PUNERII iN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

9.1. Inainte de inceperea lucririlor, Anireprenorul este obligat si efectueze o experimentare pe
un tronson de probd in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul latimii

utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executic curentd pe gantier, a componentei

atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
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compactare cerut prin caietul de sarcini, precum §i reglarea utilajelor de rdspandire, pentru

realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

9.2, Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul compactirii prin incercéri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de

un laborator de specialitate.

in cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sd
realizeze o noud incercare, dupd meodificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare

folosit,

9.3,  Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de

referintd pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la

urmérirea calitatii lucrfirilor ce se vor executa.
10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne §i se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal
intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea previzutd in proiect §i de grosimea optima

de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.
Astemnerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in profect.

10.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste

de laboratorul de santier tinind seama de umiditatea agregatului gi se adaugd prin stropire.
Stropirea va fi uniformé evitdndu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul
de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza
utilajelor de compactare si tehnologia.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga ldtime a platformei,
acostamentele se completeazi si se compacteazi odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta s3 fie
permanent incadrat de acostamente, asigurindu-se totodatd si miésurile de evacuare a apelor,
conform pet. 8.3,

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactirii straturilor de fundatie, sau care rdmin
dupi compactare, se corecteaza cu materiale de aport §i se recompacteazd. Suprafetele cu denivelari
mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza §i apoi se compacteazi din nou.

10.6. Este interzisi folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisd asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zipadd sau cu pojghitd de
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gheatd.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

11.1.

fn timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face,

pentru verificarea compactérii, incercarile §i determindrile ardtate in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la locul h:::ﬁ.:i:alie
crt sau caracleristica, care se verificd de punere in operd
conform
. . N STAS
1 | Incercare Proctor modificati - 1913/13
Determinarea umiditétii de zilnic, dar cel putin un test la STAS
2 . . e fiecare 250 m de banda de
compactare §i corelatia umiditétii . . 4606
circulatie
3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafatd de i
compactat 2.000 mp de strat
Determinarea gradului de compactare | un test la fiecare 250 m de banda STAS
4 | prin determinarea greutitii volumice de circulatie
. 1913/15
in stare uscatd
Determinarea capacititii portante la In cﬁte. doud puncte 51ruz‘1te in
. . . profiluri transversale la distante .
5 | nivelul superior al stratului de Normativ
. de 10 m unul de altul pentru
fundatie - s CD 31
fiecare bandi cu latime de 7,5 m

in ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determind prin

masurdtori cu defleciometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin

deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si

semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacititii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza spatiilor

inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate acceptate de

Inginer.

11.2.

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrici a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,

densitate maxima in stare uscatd)

- caracteristicile efective ale stramlui executat (umiditate, densitate, capacitate portantd, grad de

compactare),

Pagina 7 din 12

Fumlatii de balast gi‘sau de balast amestec optimal



CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE, REGULI $1 METODE DE VERIFICARE

12. EELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din proiect.
Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul, la
fiecare 200 m de strat executat,

Grosimea stratului de fundatie este media masurétorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiel,

12.2. Léatimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este previzuti in proiect.

Abaterile limitd la latime pot fi +/- 5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea previzutd in
proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/- 0,5 em diferite de cele admisibile pentru imbricimintea
respectivid §1 se mésoard la fiecare 25 m distanti. Abaterea limitd la panti este +/-0,4% fati de
valoarea pantei indicate in proiect,

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform protectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de +50 /- 10 mm., in
cazul unor abateri > +20 cm, punctele respective se vor marca in teren pentru a s¢ urmari ca la cota
superioard a stratului acoperitor (strat de fundatie superior sau strat de bazi), in zonele respective

abaterea de la cota proiectatd sa nu depageascd 2 cm.

13. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate péné la realizarea
urmétoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscati maximi determinatd prin

fncercarea Proctor modificati conform STAS 1913/13

- pentrn drumorile din clasele tehnice I, 11 si I1I si strazi

e 100% in cel putin 95% din punciele de misurare;
¢+ 98% in cel mult 5% din punctele de mésurare la autostrdzi sifin toate punctele de

masurare la drumurile de clasa tehnicd IT si III;

- peatru drumurile din clasele tehnice IV gi V
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¢ 98%, in cel putin 93% din punctele de misurare;

o 95%, in toate punctele de mésurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizatd daca valoarile
deflexiunilor mésurate nu depigesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 3 (conform

CD 31).

Tabel 3
Grosimea Valorile deflexiunti admisibile — Dadm (1/100 mm)
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de Pamanturi de tipul (conform SR EN ISO 14688-1/A1)
balast sau forma
balast amestec |  Conform | Nisip prifos, Praf nisipos, Argild prifoasa,
optimal STAS 12253 | nisip argilos praf argilos- argild nisipoas,
h (cm) (P3) nisipos, argild prafoasd nisipoasd
praf argilos (P4) (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie si indeplineascd conditiile de admisibilitate din

SR EN 13424+A1 si STAS 6400,

Misuritorile de capacitate portanti se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD

31,

Interpretarea masurdtorilor cu deflectometrul cu pérghie tip Benkerman efectuate in scopul calitétii
executiei lucririlor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului
de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzitoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de

115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisficdtoare dacd, la nivelul superior al

stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.
14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime

astfel:

- in profil longitudinal, misurdtorile se efectueazi in axul fiecirei benzi de circulatie si nu pot {i
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mai mari de + 2,0 cm;

- in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor arditate in proiect i nu pot fi
mai mari de + 1,0 cm.

fn cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decit cele previzute in prezentul caiet de sarcini se va face

corectarea suprafetei fundatiei,
CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

15.1. Receptia de faze pentru lucriiri ascunse se efectueazi conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitdtii in constructii aprobat cu HG 492 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, eclaborati de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cind toate lucrfirile prevdzute in documentatii sunt complet
terminate si toate verificirile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art. 5, 11, 12, 13, 5i 14.
15.2. . In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

15.3. Receptia pe faze determinante se efectueazd de cétre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semniturile factorilor participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze intermediare de

lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer §i Antrepremor si fiind puse la

dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante,
16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucririlor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de

receptie a lucrdrilor de constructii gi instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 343 s5i modificat si

completat cu HG 940 si HG 1303,
17. RECEPTIAFINALA

Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face
in conditiile prevederilor Regulameniului aprobat ecu HGR 343 §i modificirilor si completérilor
aprobate cu HG 940 si HG 1303,
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ANEXA -

DOCUMENTE DE REFERINTA

L ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate §i sindtate pentru a
CEE (Comitetul Economic folosirea de cétre lucritori a
echipamentului de lucru la European) locul de muncé

HG nr. 34372017

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006

Norme de securitate si sAndtate pe santiere

HG 622/2004

privind stabilirea conditiilor de introducere pe piati a
produselor pentru constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii modificatd i completatd cu HG 675/2002 si HG
1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea i completarea Regulamentului de
receptie a lucririlor de constructii $i instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotéirdrea Guvernului nr. 343/2017

HG nr. 130372007

pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 343/2017

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificari §i completari

Legea 10/1995

privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea QG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006
Legea nr. 319/2006

Legea privind apararea mpotriva incendiilor

Legea securitatii i sAndtitii in munca

Ordinul MT nr. 1297/2017

Nomme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 1296/2017

Norme tehnice privind proiectarea, construirea s
modernizarea dramurilor

Ordinul MT nr. 1295/2017

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de finchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului
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OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul dromurilor, cu meodificirile si
completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cv completirile
ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012
CD 31-2002

Instructiuni privind controlul calittii terasamentelor rutiere,

Normativ pentru  determinarea prin  deflectografic i
deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

CD 148/2003

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie
din balast

NE 021:2003

Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a
drumurilor legate de cerintele utilizatorilor

PCC (18-2015

Procedura inspectie statii producere agregate minerale

II1. STANDARDE

STAS 1913/12-838

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale piméanturilor cu umfléri si contractii mari

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice pe teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare §i betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de baz3 si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12253-84

Lucriri de dmmuri. Straturi de formid. Conditii tehnice
generale de calitate

SR EN 933-1:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii-
Analiza granulometricd prin cernere

SR EN 933-2:1998

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor —geometrice
ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 933-8:2012

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristiclor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfardmare

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri

SR EN ISO 14688-1:2004/A1:2014

Cercetari si incercdri geotehnice. Identificarea gi clasificarea
pamanturilor. Partea 1:  Identificare si  descriere.
Amendament 1
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CAIET DE SARCINI NR. 5
PAVAJ DIN PREFABRICATE LA ALEI SI
PLATFORME
INCADRARI CU BORDURI
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PAVAJ) DIN PREFABRICATE LA TROTUARE

Sistemul rutier pentru executia aleilor si trotuarelor: din pavaj cu pavele
vibropresate de 6 cm asezate pe un strat de nisip natural in grosime de 5 ¢cm, o fundatie
de 40 cm balast. Tehnologia de executie a stratului de balast a fost descrisd in capitolele
precedente.

Prin pavaje trebuie sa se inteleaga o serie de straturi de materiale diverse,
suprapuse pe terenul natural care au menirea de a realiza o structura corespunzatoare
indeplinirii unei functii speciale - sistem rutier (suprafete carosabile, zone de parcare,
amenajari urbane, trotuare, etc.). Pentru punerea in opera a pavelelor trebuie realizate
straturile specifice sistemului rutier

1. Infrastructura;

2. Suprafata finisata a infrastructurii;
3. Stratu! de poza din nisip;

4, Imbracamintea din pavele.

5. Faze de lucrari,

Terenul natural este cel care se gase}te la fata locului
sub lucrarile de pavaj, teren care va fi studiat in mod
special si definit prin caracteristicile sale geotehnice,

1. Infrastructura

Reprezinta complexul alcatuit din diferite straturi naturale puse in opera in contact direct
cu terenul,

natural si care, in ceea ce priveste pavajul, indeplineste urmatoarele functii:

Infrastructura poate fi realizata cu materiale diferite, astfel ca functiile sale primare sa fie
acelea dea asigura un drenaj corespunzator si de a contribui la rezistenta globala a
fundatiei functie de natura terenului natural.

Metodele de dimensionare a infrastructurii sunt numeroase sunt bazate pe parametrii de
proiectare cunoscuti precum tipul de pavaj, tipul incarcarilor si caracteristicilor geotehnice
ale terenului.
Exista in uz cataloage de suprastructuri in care sunt sintetizate rezulatele teoretice si
practice

acumulate si care ofera solu]ii orientative ce pot fi utilizate in diverse situatii.

In mod general se procedeaza dupa cum urmeaza:

- Terenul vegetal: se ajunge la nivelul dorit prin decopertare de 20-30 cm, dupa care se
intinde un strat de balast corespunzator ca si granulometrie. Grosimea acestui strat va fi:

* 20 - 30 cm pentru zone carosabile (parcari mijloace grele de transport)
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* 10 - 20 cm pentru zone necarosabile (parcari autovehicule usoare, trotuare):

Dupa asternerea materialelor de umplutura, acestea vor fi compactate corespunzator pe
straturi pana la atingerea gradului de compactare prevazut in proiect sau caiet de sarcini.

2.Suprafata finisata a infrastructurii

Reprezinta nivelul topografic al infrastructurii pe care va fi asezat pavajul fara modificari
suplimentare, prin urmare, este responsabil de respectarea cotelor si a pantelor fara
modificarea grosimii stratului de nisip de poza. Pe suprafata de finisaj poate fi asternut un
strat de material geotextil care indeplineste mai multe functii:

In suprafata de finisaj trebuie sa fie inglobate definitiv elementele de serviciu care vor
trebuisa fie bine fixate si protejate printr-o compactare corespunzatoare sau inglobate in
beton turnat la fala locului si pozitionate la cote definitive.

Constituie elemente de serviciu;

Primele doua tipuri de elemente de serviciu au rolul de aprelua impingerea spre exterior a
pavajului supus la incarcari de exploatare si de a nu lasa sa se imprastiestratul de nisip
care constituie stratul de poza. In general sunt montate pe un pat de beton
(fundaiie),avand grija sa se colmateze rosturile verticale dintre elementele alaturate si
dintre pavele, pentru a evita iesirea nisipului de poza.

Fundatia din beton trebuie sa indeplineasca functia de preluare a solicitarilor orizontale
fara sa impiedice, prin iesirea in afara, realizarea stratului de poza. Actiunile orizontale
produse de migratia pavelelor sunt de marime modesta.

3. Stratul de poza

Stratul de poza trebuie sa fie format din nisip de rau sau de concasaj provenit din
materiale

aluvionare sau din materiale de cariera de mare rezistenta mecanica. Din punct de vedere
granulometric, materialul trebuie sa fie constituit din elemente cu diametru! de pana la
8mm si care sa nu treaca prin ciurul de 4 mm mai putin de 70% in greutate. Nu trebuie sa
contina mal, argila sau resturi de concasare mai mult de 3% in greutate.

Stratul de poza trebuie sa aiba o grosime cuprinsa intre 3 - 6 ¢m, inainte de punerea in
opera

a pavelelor. Grosimea este functie de doua variabile:

Grosimea de 6 cm va fi, in orice caz, adaptata la suprafete de infrastructura deosebit de
rigide

(de exemplu pe amestecuri cimentate sau betonate), in timp ce grosimi mai mici vor putea
fi

adaptate la suprafete finite realizate din agregate mixte granulare.

In prezenta unor infrastructuri sau placi impermeabile este obligatoriu sa se prevada
posibilitatea

de drenare a stratului de poza fara a interveni modificari ale caracteristicilor
granulometriceale

nisipului. In acest scop pot fi utilizate agregate cu caracteristici ridicate de duritate, sau
amestecuri uscate obtinute prin adaugarea de parti fine sau lianti in proportie de cel muit
5% din greutatea agregatelor.
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4. Imbracamintea din pavele

Punerea in opera a primelor pavele necesita o grija deosebita, fapt ce se va rasfrange
asupra intregii aranjari a elementelor succesive,

Fiecare pavela trebuie sa fie pozata cu atentie, pentru a nu deranja pavela adiacenta si
pana ce nu s-au pozat trei sau patru randuri nu se poate trece la lucrul intr-un ritm
normal. Ordinea de pozare trebuie sa garanteze ca pavelele sa poata fi pozate usor si in
asa fel incat sa nu trebuiasca niciodata sa se forteze o pavela intre cele deja pozate.

Pana ce pavajul nu a fost compactat cu ajutorul vibratoarelor, nu trebuie sa fie supus la
alte incarcari in afara de trecerea pavatorului si a utlilajelor sale. Pentru nici un motiv, pe
timpul operatiei de pozare, nu trebuie sa fie deranjat sau modificat stratul de poza.

Santierul va fi, in asa fel organizat incat atat pavatorii cat si aprovizionarea sa treaca peste
pavajul deja pozat Supunerea la sarcini de exploatare a pavajelor inainte de compactare si
de coimatarea completa a rosturilor, poate cauza reactii intre pavele, avand drept
consecinta ciobirea muchiilor.

5. Faze de lucrari
5.1 Colmatarea rosturilor

Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza in general cu un nisip diferit de cel utilizat
pentru stratul de poza, nisip ce trebuie compactat corespunzator pentru a garanta efectul
autoblocant intre pavele. Nisipul trebuie sa fie uscat, de origine aluvionala sau, daca acesta
este de concasaj, sa fie alcatuit din elemente de piatra sanatoasa si rezistenta, cu
granulometrie de 0,8 - 2,0 mm. lipsite de impuritati sau parti foarte fine si/sau maloase.

5.2 Compactarea

Prin compactare se intelege actiunea de tasare a pavelelor pe patul de poza. Inainte de a
efectua compactarea trebuie sa ne asiguram ca suprafata pavajului si placa vibratorului
sunt bine curatatesi uscate. Aceasta operatie se va efectua, dupa terminarea pozarii
pavelelor, prin utilizareavibratoarelor cu placa sau a rulourilor compresoare mecanice,
statice sau dinamice.

Intensitatea fortei de vibrare si greutatea rulourilor compresoare mecanice trebuie sa fie
proportionale cu grosimea si cu forma pavelelor, cu caracteristicile stratului de poza
precum si cu cele ale infrastructurii.

La compactarea suprafetelor inclinate se recomanda ca aceasta sa fie facuta pependicular
pe panta si incepand de jos in sus.

5.3 Colmatarea rosturilor la terminarea executarii pavajului

Odata compactat pavajul, peste stratul de pavele se intinde inca o data un strat subtire de
nisip,avand caracteristicile descrise la punctul 5.1. Aceasta operatie este menita sa
garanteze o perfecta inchidere a rosturilor, permitand pavajului 0 mai buna functionare
mecanica. Colmatarea completa a rosturilor este in toate cazurile obligatorie si consta in
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imprastierea atenta a nisipului, care trebuie sa fie curat si perfect uscat intrucat
colmatarea rosturilor este graduala si necesita faze succesive de imprastiere a nisipuiui.

Distribuirea presiunilor care se produc datorita incarcarilor din trafic si preluarea eforturilor
verticale in asa fel incat sa fie suportate de terenul natural fara cedari semnificative sau
cedari impreuna cu pavajul; Drenarea apelor pentru a impiedica formarea ghetii

In primul caz se pot utiliza materiale nelegate cu granulometria discontinua sau betoane

poroase
In cel de al doilea caz se utilizeaza amestecuri granulare nelegate cu granulometria

continua, amestecuri cimentate sau betoane slabe
De difuzie a actiunii drenante a apelor superficiale;
De protectie a nisipului de poza;

De omogenizare a suprafetei de finisare.

Nota: grosimea, numarul si caracteristicile straturilor infrastructurii sunt in stricta corelatie
cu caracteristicile geotehnice ale terenului si ale incarcarilor de exploatare ce deriva din
estinatia de folosinta.

Pantele necesare vor trebui sa fie prevazute si executate in momentul pregatirii
INFRASTRUCTURIL.

Nota: panta suprafetei de finisaj, nu mai mica de 1%, trebuie sa permita o corecta
evacuare a apelor superficiale.

Nota: definitivarea stratului de poza nu este permis sa se faca la temperaturi de sub 10C,

De rigitatea suprafetei de finisare a infrastructurii; De necesitatea de a aduce, o data
operatia terminata, pavelele la cota din proiect a suprafetei finite, ramanand definitiv
stabilit faptul ca grosimea stratului de poza nu trebuie sa depaseasca 5 cm.

Nota: stratul de nisip va fi asternut fara nici un fel de compactare.

Nota: in cazul pavajelor dintr-o singura culoare este necesar ca pavatorii sa se serveasca
simultan cu pavele din cel putin TREI PACHETE DIFERITE pentru a obtine ¢ cat mai mare

uniformitate cromatica.

Nota: taierea pavelelor pentru realizarea unor dimensiuni mai mici se va face cu o masina
corespunzatoare de taiat (tip ghilotina). Recomandam a se efectua aceasta operatie la

finalizarea lucrarii.

Nota: se recomanda folosirea placilor vibratoare si rulourilor compresoare acoperite cu
CAUCIUC DE PROTECTIE pentru a garanta o uniformitate mai mare si a evita producerea

degradarii pavelelor.

Nota: se recomanda sa nu se efectueze imediat curatirea finala.
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INCADRARI CU BORDURI

Incadrarea lucrarilor se va realiza cu:
- borduri prefabricate mici din beton de 10x15 cm, asezate pe fundatie din beton de
ciment cls. C 8/10 de 10x20 cm.
- borduri prefabricate mari din beton de 20x25 cm, asezate pe fundatie din beton de

ciment cls. C 8/10 de 30x15 cm.

Forma si dimensiunile bordurilor sunt regiementate prin STAS 1139/87. Montarea
lor se realizeaza in conditiile STAS 174/83 si 6978/73.

Depozitarea si transportul elementelor prefabricate se face de asemenea in conditiile
prevazute in standarde. Transportul lor nu se va face inainte de 28 de zile de la data
turnarii si numai in conditiile prevazute in STAS, insotite de un certificat de calitate .

Depozitarea se realizeazd in stive cu inditime mai micd de 1.50 m, stive ce vor avea
introduse intre randuri sipci de lemn.

La descarcare se interzice aruncarea lor din autovehicul.

Bordurile la carosabil, se monteaza cu o lumina de 15 cm, iar la trotuare acestea se
asaza la cota finitd a trotuarului.

La toate trecerile de pietoni si la racordarea rampelor pentru persoanele cu
dizabilitati lumina va fi de 5 c¢cm astfel incat s3 se respecte prevederile normativuiui
C239/94 pentru protectia persoanelor cu dizabilitati.

Se interzice montarea de borduri defecte sau rupte in timpul manipuldrilor,

iNnTocmET/
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CAIET DE SARCINI-SPATII VERZI

Denumirea investitiei: "AMENAJARE PARCARE SI SPATIU DE AGREMENT

Amplasamentul investitiei: Sat Gainesti, Com. Slatina, Jud.

Beneficiarul investitiei: COMUNA SLATINA
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Mobilier urban

Lucrarea se va realiza conform procedurilor tehnice de executie din prezentul caiet de sarcini, pe zonele
de lucru ce fac obiectul delegarii si va cuprinde urmatoarele etape:

Elemente de infrastructuri ornamentale si decorative in sp
de iluminare/semnalizare, de functionare, de design, etc.):

Spatii verzi

pregatirea terenului,care constd in degajarea diverselor materiale, curitarea terenului, indepértarea
radécintlor si trunchiurilor de arbori

incércarea si transportul la locul de montaj al mobilierului urban ;

realizarea, prin sipidturd manuala sau spargere de betoane, a fundatiilor pentru montarea mobilierului
urban;

prepararea betonului de fundatie;

montarea obiectelor la cota i fixarea lor provizorie sau dupi caz, zidirea si configurarea lor;
turnarea betonului in fundatie;

grunduirea §i vopsirea mobilieruiui urban, sau dupi caz, tencuir,

stabilirea componentelor care alcatuiesc sistemul artizanal,{de ilaminare, §gsfiy ;ig&nar de design,
evaluarea elementelor de ansamblu din punct de vedere fun tign 1al; /

repararea, intretinerea, modemmizarea sistemului, in func si de rolul
functional atribuit; : ‘

in functie de compozitia si/sau structura materialului ce alcatuieste-sistefii $e’executs lucriri diverse
{suduri, vopsitorii, zidarii, tencuieli, placart, lucrari de tAmplarie si/san dulgherie, viaruire, etc).

Activitatea de amenajare si intrefinere a spatiilor verzi se va realiza conform procedurilor tehnice

de executie, pentru care sunt necesare urmitoarele instructiuni de lucru :

urmitoarele etape:

asigurarea la punctul de lucru, a materialelor, utilajelor, sculelor sija chlpamentelor necesare
executiei;

executie; ¢ e
' /‘ /p,N]A g
Procesul tehnologic in amenjarea si intretinerea parcurilor $i a I HITR ciszlp ﬁubllce« cuptinde
i ‘yh

Pregitirea terenului prin:

igienizarea suprafetelor de lucru si a zonelor adiacente prin strangerea difedi¢forQndiebiate intilnite
si prin actiuni de viiruire a bordurilor care delimiteazi spatiul verde;

perierea suprafetelor de lucru $i a zonelor adiacente;

iarna, pe suprafetele de lucru si pe zonele adiacente se va actiona prin indepartarea stratului de

gheatd/ zapada in vederea efectudrii igienizarii acestora si a executiirii lucrarilor propuse;
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- degajarea terenului prin strAngerea cu ména, sapa si grebla, in grimezi, a diferitelor materiale
existente la suprafatd sau putin ingropate;

- curdfarea terenului, prin séipare cu sapa la addncimea de Scm, de iarbd si buruieni si transportul
acestora cu roaba la marginea zonei de lucru;

- defrighri §i tdieri sau doborari de arbori, operatiuni care se aplicd numai in ipoteza intilnirii acestora
in ansamblul lucrarilor de amenajare a peluzelor gazonate;

- decaparea si extragerea pamantului vegetal care se realizeaza prin sipare si indepirtarea surpusului,
a radacinilor, pietrelor si a altor corpuri striine;

- mobilizarea solului Tn vederea asigurarii prizei cu stratul vegetal,

- nivelarea si finisarea suprafetelor dupi mobilizarea solului;

- pregétirea terenului in vederea montdrii/insiméntarii rulourilor de gazon, prin adaos de pamant
vegetal, siparea acestuia si incorporarea in vechiul strat, nivelarea si miruntirea bulgarilor cu sapa si
grebla,

- finisarea prin greblare repetatd la metru patrat de suprafati mobilizata;

- tasarea solului cu tavilugul de gradini.

Insimén{area gazonului se va face dupi agternerea paimantului vegetal si maruntirea fin3
a acestuia;
- insdmaéntarea gazonului cuprinde: transportul in interiorulul zonei de lucru, seminarea prin
impragtierea cu mana, ingropatul cu grebla de gridind si tasarea solului semdnat cu tivilugul de
grading,

Udatul terenului cu furtunul cuprinde: intinderea furtunului si racordarea la gura de apa,
udarea si manevrarea furtunului in timpul udiirii, precum si stringerea furtunului;

Intretinerea peluzelor gazonate/inierbate se realizeazi prin:
- cosirea manuala si/sau mecanizat3 a peluzelor gazonate/inierbate
- stringerea in grimezi, cu grebla, in zona de lucru, a resturilor vegetale;
- plivirea buruienilor de pe peluze si depozitarea lor la marginea zonei de lucru, in grimezi;
- ridicarea si transportarea resturilor vegetale ce rezultd din activitatea de cosire si plivire de buruieni;

Rectificarea marginilor la peluze prin tiierea cu cazmava a marginilor peluzei si

stringerea
si transportul materialulvi rezultat.

Resursele principale utilizate in vederea amenajérii spatiilor verzi sunt:

- resurse materiale — seminte, plante dendro-floricole, rulouri de gazon, mulci/ scoard de copac,
piatrd decorativé, folie geotextild, pimaént vegetal, ingrisaminte organice, api, elemente decorative
(jardiniere, ghivece, suporti decorativi, eic);

- resurse umane — personal calificat si de executie;

- utilaje - mijloace de transport, autocisternd cu dispozitiv de stropit, motocoase, motofoarfeci, drujbe,
emondoare (telescopica), pompe tip aspersoare,etc;

- alte resurse materiale folosite in procesul tenologic - combustibil, materiale consumabile (filtre,
uleiuri, fir trimy pentru motocoase, lanturi pentru drujbe, lame pentru motofoarfeci, pile de ascutit
uneltele, sact, manusi, echipamente de protectie,etc).
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Activititile de reabilitare, extindere amenajare si infrumusetare a spatiilor verzi vor fi executate
in scopul evitdrii monotoniei peisagistice si functionale.
Pentru realizarea lucririlor de plantare a arborilor, arbustilor si tufelor ornamentale in spatiile
verzi publice, se executa urmitoarele operatiuni:
- saparea manuali a gropilor si a santurilor pentru gard viu, de diferite dimensiuni, cu pastrarea
structurii solului si separarea stratului de pimant vegetal;
- plantarea materialului dendrologic se face prin efectuarea urmatoarelor operatiuni:

v’ extragerea materialului cu sau fird balot de pdmant la raddcind se realizeaza prin saparea
santului circular in jurul balotului, curdfarea i tdierea radicinilor, finisarea si ambalarea
balotului, invelirea coroanei cu rogojini legate cu sfoard, protejarea bazei tulpinii prin
infasurarea cu panzi de sac;
fixarea arbustilor in camion, stropirea cu apd a coroanei si transportul in zona de lucru, la
locul de plantare;
mocirlitul radacinilor;
agezarea balotului in groapa;
scoaterea ambalajului, dupi caz;
astuparea cu pamént a gropilor de plantare;
baterea paméntului;
executarea farfuriilor sau musguroaielor;
executarea primului udat;
fasonarea coroanei.
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Plantarea materialului floricol anual, bianual §i peren se vor realiza astfel:
plantiri de risaduri de flori:

- transportul ghivecelor cu flori in interiorul zonei de lucru;

- pichetarea peluzei (trasarea liniilor de plantare);

- siparea gropilor pentru plantare, cu plantatorul;

- plantarea, acoperirea cu pimant $i udarea;
plantarea plantelor bianuale si perene (bulbi, rizomi, tuberobulbi, etc):

- siparea in jurul plantei pentru formarea balotului;

- infasurarea balotului cu hirtie groasa si legarea acestuia;

- pichetarea (fixarea locului de plantare in peluza);

- saparea gropilor pentru plantare;

- transportul in interiorul zonei de lucru;

- plantarea, acoperirea cu pdmant $i udarea;

Lucririle de intretinere a materialului dendro-floricol se vor realiza astfel:

- udarea plantatiior: desfisurarea, cuplarea si stringerea furtunului de apa la gura de ap4;

- prigirea manuald gi cu sapa;

- plivirea manuala a buruienilor ;

- copilitul plantelor trecute si indepartarea elementelor uscate sau deteriorate;

- finlocuirea plantelor uscate sau lipsa;,

- depozitarea resturilor vegetale la marginea zonei de lucru, in gramezi;

- ridicarea si transportul resturilor vegetale;

Lucriri de combatere a bolilor si diunitorilor in plantatii se vor realiza astfel:
- prepararea amestecului de substante organice pentru combaterea bolilor i ddunatorilor;
- executarea stropirii sau prafuirii prin actionare manuald;
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- varuitul tulpinilor cu clorura de var.

Resursele principale utilizate in vederea amenajarii spatiilor verzi cu arbori, arbusti, tufe gi flori:
- resurse materiale: - material semincer;
- rasaduri de flori;
- plante bianuale §i perene;
- elemente decorative (scoarta de copac, folie geotex, piatrd decorativi, jardiniere,
ghivece,etc);
- ingrisaminte, substante organice, clorura de
- Impletitura de sdrma;
- panza de sac;
- materiale auxiliare (apa, combustibil, ufei
- resurse umane: - personal calificat i de executie;
- dotari: - utilaje si unelte de lucru;
- mijloace de transport;
- autocistern3 cu dispozitiv de stropit;
- echipamente de lucru si protectie.
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